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Kasvintuotantoon liittyy monenlaisten organismien aitheutta-
mia tauti- ja tuhoriskeja, joita pyritaan torjumaan erilaisilla
kasvinsuojelun menetelmilla. Ensisijjaisesti kayttoturvallisuu-
den ja ympdariston suojelemisen ndkokulimasta, mutta myos
vahentyneen ainevalikoiman vuoksi, kemiallisten kasvinsuo-
jeluaineiden kayttoé rajoittuu jatkuvasti. Haitallisille aineille
tarvitaan korvaavia ja vaihtoehtoisia kasvinsuojeluratkaisuja,
Jjotka ovat myos eettisesti ja ekologisesti perusteltuja. Business
Finlandin rahoittamassa BioShield-projektissa (2019-2021)
Luonnonvarakeskus ja Itd-Suomen yliopisto ovat tutkineet eri-
laisten biotisleiden mahdollisuuksia metsapuutaimituotantoa
haittaavien sienien ja maksasammalen torjuntaan.

Metsipuutaimituotanto ja sii- Yleisimpid  taudinaiheuttajia
ni esiintyvit tuhoojat metsdpuutaimituotannossa ovat sie-
net ja niiden kaltaiset organismit, joista
mm. harmaahome (Botrytis cinerea),
mannynversosurma (Gremmeniella abi-
etina), levilaikku (Phytophthora cacto-
rum) ja sirococcus (Sirococcus conige-
nus) esiintyvat vuosittain aiheuttaen eri
asteista tuotantotappiota. My0s ruoste-
sienet, kuten kuusentuomiruoste (The-
kopsora areolata) ja kuusensuopur-
suruoste (Chrysomyxa ledi), saattavat
joinakin vuosina haitata taimikasvatusta
erityisen mittavasti. Metsdpuiden taimi-
kasvatuksen hyonteistuhoja aiheuttavat
erityisesti erilaiset kirvat ja luteet, jotka
paikallisesti vaurioittavat taimien kas-
vustoja. HyoOnteistuhot saattavat myds
osaltaan edesauttaa muita tuhoja tar-
joamalla vioituskohdissa levintéreitteja
mm. sienitaudeille. Kasveista metsipui-

Istuttamalla tapahtuva metsanuudis-
tus edellyttda terveitd ja alkuperiltaan
kasvupaikalle sopivia metsdpuuntai-
mia. Suomessa uudistukseen kiytetdan
valtaosin kotimaista taimimateriaalia,
jota tuottavat metsdpuutuotantoon eri-
koistuneet taimitarhat. Yleisimmin tuo-
tetaan valtapuulajeja kuusta, méantya ja
koivua, joiden taimikasvatus tarhoilla
kestda yhdestd kahteen kasvukautta.
Kasvatuksen ja my6s ulkona tai pakkas-
varastossa tapahtuvan talvivarastoinnin
aikana taimet ovat alttiita useille taudeil-
le, hyonteisille ja rikka- ja haittakasveil-
le. Niitd ongelmia vastaan tuotannossa
joudutaan kiayttdmaan kasvatusteknis-
ten ja biologisten ratkaisujen lisdksi ke-
miallisia kasvinsuojeluaineita.
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den taimituotannolle aiheuttaa erittiin
merkittavaa haittaa ja taloudellista tap-
piota maksasammal (keuhkosammal,
Marchantia polymorpha), jonka kas-
vunestoon ei tilla hetkelld ole saatavilla
torjunta-aineita.

Biotisleet

Biotisleet ovat erilaisista kasvimassoista,
kuten metsateollisuuden sivuvirroista,
lammon avulla erotettuja nesteitd, jotka
voidaan mm. kiehumispisteen perus-
teella erotella eri tisleosiksi. Biotisleet
voivat sisdltdd kasveissa sellaisenaan
esiinty4 aineita tai ne voivat syntya kas-
veissa olevista aineista lampokasittelyn
aikaansaaman hajoamisen seurauksena.
Yleisimpii tisleiden tuotantoon kaytetty-
ja prosesseja ovat esim. biomassan uut-
totekniikat, lampokasittely, hidaspyro-
lyysi ja hydroterminen nesteytys (HTL).
Biotisleiden sovelluskohteita etsitddn ak-
tiivisesti ja niilla tiedetdan olevan myos
kasvinsuojelullisia vaikutuksia.

Biotisleet estivit tauteja ai-
heuttavien sienien kasvua

Eri kasvimassoista tuotettujen biotis-
leiden vaikutusta harmaahomeen ja

versosurman kasvuun testattiin labora-
torio-olosuhteissa. Sienien itididen ita-
mistd ja rihmaston kasvua tarkasteltiin
agar-maljoilla, joiden Kkeinotekoiseen
kasvatusalustaan oli lisdtty tarkastelta-
vaa tisletti eri pitoisuuksina. Lahes kaik-
ki testatut tisleet estivit sekd harmaaho-
meen ettd versosurman kasvua 10 %:n
pitoisuuksina kasvatusalustassa ja useat
tisleet olivat tehokkaita estimidn sie-
nien kasvua myos 1 %:n ja jotkin tisleet
alle 0,5 %:n pitoisuuksiin laimennettuna
(Kuva 1). Kokeissa kaytettyja tislepitoi-
suuksia testattiin myos kuusen ja koivun
taimiin. Toistuvien tisleliuoskasittely-
jen ei havaittu aiheuttavan fytotoksisia
oireita puiden taimille. Jatkokokeissa
tarkastellaan tislekisittelyjen ja taimien
taudinkestavyyden yhteytta.

Maksasammal reagoi herkisti
tislekisittelyille

Maksasammalen iti6t voivat kulkeutua
ilman, kasvualustan tai mahdollisesti
kasteluvedenkin mukana. Nuorien se-
kovarsien pinnalle kehittyneet ja kaste-
luveden irrottamat itujyviset (Kuva 2a)
levittavat tehokkaasti maksasammalta
varsinkin hitaasti kasvavien kuusikyl-

Kuva 2a (vas.).
Maksasammalen
ityjyvdsid.

Kuva 2b (oik.).
Maksasammalta
pystyttiin  havitta-
mddn tislekdsitte-
lyilla.
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Kuva 1. Lihes kaikki testatut biotisleet estivdt harmaahomeen ja versosurman kas-
vua 10 %:n pitoisuuksina, osa myos huomattavasti laimeampana pitoisuutena.
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vosten kennostoissa. Esikokeiden pe-
rusteella tietyilla tislekasittelyilla voitiin
havittaa kasvatuskennostojen pinnalle
syntyvid maksasammalkasvustoja (Kuva
2b).

Jatkokokeissa testattiin, voidaanko en-
nakkokasittelyilla, kuten kasvatusalus-
tan paille levitetyilla kateaineilla, en-
naltaehkéistd maksasammalkasvustojen
syntymista. Erilaisia kateaineita (esim.
sahajauho, vermikuliitti, hiekka) kay-
tetaan yleisesti kylvosten pailld, jotta
siemenet pysyisivat paikoillaan kennos-
tojen siirron aikana. Lisdksi siementen
peittdminen tasaa kylvosten kosteusolo-
suhteita kriittisen idatyskastelun aika-
na. Eri kateaineiden ja tislevalmisteiden
maksasammalen torjuntatehon lisdksi

selvitettiin kasittelyjen vaikutuksia kuu-
sikylvosten itimiseen ja taimien jatkoke-
hitykseen.

Tisleilla kasitellyt eri kateaineet estivit
tehokkaasti maksasammalen sekovarren
palasten ja itujyvisten kasvua verrattu-
na turvepintaiseen kontrolliin (Kuva 3).
Myohemmissa kokeissa todettiin, etta
tutkitut kateaineet eivit haitanneet kuu-
sen siementen itdmista tai pituuskasvua.

BioShield-projektissa ovat olleet muka-
na tutkijat Anne Uimari, Marja Poteri ja
Hanna Ruhanen Luonnonvarakeskuk-
sen Suonenjoen toimipaikasta ja profes-
sort Reijo Lappalainen tutkimusryhmi-
neen Itd-Suomen yliopistosta.

Kuva 3. Tisleilld kdasitellyt eri kateaineet estivdt tehokkaasti maksasammalen seko-
varren palasten ja itujyvdsten kasvua verrattuna turvepintaiseen kontrolliin
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