Kaupallisia peltorobotteja on
saatavilla tiettyihin viljelytoi-
hin, kutenrikkakasvien haraa-
miseen. Robotit ovat kuitenkin
kalliita, ja niiden kaytto on

hieman monimutkaisempaa
kuin traktorikayttoisten tyo-
koneiden tai tyon teettaminen
kasityona. Ylittavdtko robot-
tien hyodyt nama haasteet, ja
kuinka niita kaytetaan tehok-
kaasti — ndihin kysymyksiin
tarvitaan vastauksia, ennen
kuin peltorobotit yleistyvdt
maatiloilla.

Monet uudet digitaaliset teknologiat
tekevit tuloaan myos maatalouteen.
Teknologinen kehitys tulee kuiten-
kin jiljessd verrattuna esimerkiksi
telekommunikaatioon, teollisuuteen
tai laaketieteeseen, vaikka maatalo-
us ja ruuantuotanto on meille elin-
tarkeda. Toki maatalousympéaristo
ja sen rajaton monimuotoisuus ovat

erittdin monimutkaisia automati-
soinnin kannalta. Peltoviljelyssa
kohteet kuten kasvit ovat hauraita,
eri muotoisia ja varisia, kasvavat val-
tavilla alueilla jatkuvasti muuttuvis-
sa sdd- ja maapera- ja valo-olosuh-
teissa. Kaikkien ndiden haasteiden
ratkaisemiseen tarvitaan valtavasti
rahaa.

Kaupallisia peltorobotteja on
tullut tarjolle

Tietotekniikan kehitys on kuitenkin
nopeaa: tietokoneiden tehot ovat
kasvaneet, algoritmit kehittyneet ja
anturit tulleet tarkemmiksi, mika on
mahdollistanut automaation etene-
misen myos peltoviljelyssa. Monet
yritykset Euroopassa, USA:ssa ja
Australiassa ovat tehneet peltoro-
botteja jo usean vuoden ajan.
Tarjolla jo wuseita kaupal-
lisia peltorobotteja. Tanskalainen
peltorobotti ROBOTTI (Agrolntelli,
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Kuva 1. Peltorobotiikalla kestdvid viljelykdytantdjd -hankkeessa testattiin 2023

tanskalaista FarmDroid FD20o-robottia. Kuva: SjT

n. 270 000 euroa) ja ranskalainen
Orio (Naio, n. 120 000 euroa) ovat
tyokoneenkantaja-tyyppisid robot-
teja, joihin voi kytked monia eri vil-
jelytyokoneita. Tanskalainen FD20
(Farmdroid, n. 70—90 000 euroa)
on aurinkovoimalla toimiva kylvo-
ja harausrobotti. Hollantilainen Ag-
Bot (AgXeed, noin 300 000 euroa)
soveltuu raskaampana ja tehok-
kaampana erityisesti maan muok-
kaukseen.

Automaatio tarjoaa monia
etuja nykyisiin kaytossa oleviin me-
netelmiin verrattuna. Robottien tar-
kein etu on ihmistyon korvaaminen
tai lilan kuormittavien tehtivien
suorittaminen. Vihannestiloilla rik-
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karuohoja kitketdaan jopa kasityona,
mika on merkittava kustannus. Li-
saksi kausityontekijoiden saatavuus
on kasvava haaste. Torjunta-ainei-
den kayttoa pyritdan vahentamaan,
mika tarkoittaa yha useammin vaih-
toehtoisten  torjuntamenetelmien
kayttoonottoa. Peltorobotti voisi
tarjota ratkaisun, edellyttden, etta
se toimii odotetusti ja on helppo ja
miellyttava kayttaa.

Ensimmaéinen Suomeen viime
kesana

Euroopassa ja muualla maailmas-
sa pelloilla tyoskentelee jo sato-
ja robotteja. Suomeen kaupallisia



peltorobotteja ei kuitenkaan vield
reilu vuosi sitten ollut ilmestynyt.
Asian edistamiseksi Tyotehoseuran
ja Luonnonvarakeskuksen voimin
suunniteltiin Peltorobotiikalla kes-
tavia viljelykaytantoja -hanke, jossa
testattaisiin kaupallista robottia. Ta-
voitteena oli osaltaan herattaa kiin-
nostus robotiikkaan ja sen hyodyn-
tdmismahdollisuuksiin.
Hankkeessa selvitetdan ro-
botiikan soveltuvuutta ja kayttokoh-
teita suomalaisessa erikoiskasvien
viljelyssa. Miten robotiikka integroi-
daan viljelyyn, millaisia muutoksia
se edellyttad, millaisia vaikutuksia
silld on viljelyprosesseihin ja tyon-
kayttoon sekd mita vaatimuksia se
tuo infralle? Robotiikan kannatta-
vuutta arvioidaan konkreettisten
esimerkkitapausten kautta.

FarmDroid haraa paikkatie-
don mukaan

Hankkeessa on testattu Sokerijuu-
rikkaan tutkimuskeskuksen (SjT)
kevailla 2023 hankkimaa tanska-
laista FarmDroid FD2o-robottia
(kuva 1). Robotin toiminta perustuu
tarkkaan paikkatietoon: pelto kylve-
tdan samalla laitteella, jolloin se voi-
daan harata siementen kylvossa tal-
lennetun paikkatiedon perusteella.
Koska haraus ei perustu ko-
nendkoon, harauksen voi aloittaa jo
ennen kasvien taimettumista. Tar-
vittava hyvin tarkka paikkatieto tu-
lee laitteen oman RTK-tukiaseman
kautta. Taimien véleista laite poistaa
rikat aktiivisella veitsiharalla (kuva

5

Kuva 2. FarmDroid poistaa rikat aktii-
visella veitstharalla. Kuva: SjT

2). Veitsen nopeutta ja etdisyytta
taimeen voi sadtaa. Jotta taimivalit
voi harata, taimien vilien etdisyy-
den on oltava vihintdin 10 cm.
FarmDroid D20 on sdhko-
toiminen ja saa energiansa neljasta
400 watin aurinkopaneelista. Ne
tuottavat aurinkoisina pdivina riit-
tavasti energiaa, ja laite toimii ilman
muuta latausta kiytdnnossd ldhes
vuorokauden ympari. Keveys ja hi-
das kulkunopeus kuluttavat vidhan
energiaa. FD20 painaa noin 900 kg,
miki vihentdd my0s maan tiivisty-
mistd. Robotin suurin tyénopeus on
950 metrid tunnissa, mutta nopeus
vaihtelee tyon vaatimusten mukaan.
Hidas eteneminen on eduksi myos
turvallisuuden kannalta, jolloin sita
voidaan kayttdd ilman valvontaa.
FarmDroidin voi varustaa
2—12 kylvo- ja harausyksikoll ja ri-
vivalid voi saiatda 25—90 senttimet-



riin. Tydleveys on enintddn kolme
metrid. Robotin maksimikapasitee-
tiksi kerrotaan noin kuusi hehtaaria
pdivassd. Yhden robotin hoidetta-
vaksi alaksi suositellaan enintaian
20 hehtaaria. Kaytdnnossa siithen
vaikuttavat paljon viljeltavat kasvit
seka tilusrakenne.

Kokemuksia viime kesalta

FarmDroidia testattiin viime kesana
yhteistyossa SJT:n kanssa sokeri-
juurikkaan kylvossa ja haraukses-
sa noin kahden hehtaarin lohkolla.
Juurikkaan jalkeen Apetitin koeti-
lalla Répilla testattiin myos pinaatin
kylvoa ja harausta.

Kokemukset olivat varsin
hyvia. Sokerijuurikkaan pilleroidyl-
la tasakokoisella siemenelld kylvo
sujui tarkasti. Pinaatin siemen sen
sijaan oli kasittelematon ja koossa
pientd vaihtelua, jolloin siemenia
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Kuva 3. FarmDroidia testattiin viime
kesdnd sokerijuurikkaan, pinaatin ja
syysrapsin kylvossd. Kuva: SjT
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menikin 1—3 kpl paikkaansa. Ryh-
makylvosta ei pinaatin kylvossa ol-
lut haittaa, mutta oppina oli, ettid
pillerdidyn siemenen syo6tto on tar-
kempaa. Robottiin tilataan kylvo-
kiekot kylvettdvan siemenen ja kyl-
votavan mukaan, ja ryhmikylvo on
myo0s yksi kylvotapa yksittaiskylvon
ohella.

Sokerijuurikasta  harattiin
taimettumisen jilkeen noin viikon
vilein, lukuun ottamatta alkukesin
kuivuuden ja kuumuuden vuoksi
valiin jatettya viikkoa. Rivivalit puh-
distuivat rikkakasveista hyvin. Myos
taimien valiharaus toimi, mutta tai-
mien ymparille rikkakasveja jai jon-
kin verran. Pieni turvavili taimeen
on jatettdva, ja rikkoja kuitenkin
kasvaa aivan taimen juureltakin.
Kun lahtotilanteessa rikkoja oli mel-
ko tasaisesti seka rivilla ettd taimien
vilissd, rikoista ldhti testissd noin
80—90 %. FarmDroidilta on viime
syksyna tullut robotin lisdvarusteek-
si tdsmaruisku, jolla rikat voi jatkos-
sa ruiskuttaa myos taimien ymparil-
ta.

Heindkuussa juurikkaiden
ympdrille jiljelle jadneet rikat oli-
vat kasvaneet jo niin suuriksi, etta
harausta ei voitu jatkaa pidempain,
vaikka juurikkaiden koon puolesta
se olisi vield ollut mahdollista. Sa-
tondytteiden mukaan robottihoide-
tulla juurikassato oli noin 20 % pie-
nempi kuin ruiskutetulla verrokilla,
syyna vastaavasti pienempi kappa-
lemaara juurikkaita. Tulos on pellon
vaihtelevien olosuhteiden vuoksi
vain suuntaa antava, mutta kuiten-



Kuva 4. FarmDroid on varustettu aurinkokennoilla ja viime kesdn testeissd se toimi

kdytdnnossd ilman latausta. Pilvisemmiailldkin sddlla energiantarve on maltillinen,
noin 1 kWh/ha.

kin looginen. Heikoimmat taimet
saattoivat jaada rikkakasvien tukah-
duttamiksi.

Pinaatilla haraustulos oli
vastaavanlainen. Siemenet kylvet-
tiin vain 10 cm vilein, ja sillakin
etiisyydelld kitkentd onnistui tai-
mien vélistd. Kylvo oli sen verran
myoOhiinen, ettei sato enda ehtinyt
kasvaa korjuuseen saakka.

Ylimaardisend kokeena juu-
rikas- ja pinaattitestien vilissd ro-
botilla kylvettiin SjT:1la syysrapsia
noin kolmen hehtaarin lohkolle.
Suurin osa lohkosta kylvettiin 50
senttimetrin rivivalilld kuten soke-
rijuurikas. Osa pellosta kylvettiin
vertailun vuoksi 25 senttimetrin
rivivililla.  Sokerijuurikkaan tut-
kimuskeskuksessa seurataan rap-
sin kasvua, joten kokeesta saadaan

my0s uutta tietoa syysrapsin viljely-
menetelmista. Rapsia ei harattu.

Peltorobotti tuo monenlaisia
hyotyja

Sahkotoiminen  peltorobotti  tuo
myoOs polttoainesaistoja. Aurinko-
kennoilla varustettu FarmDroid
toimii kaytdnnossa ilman latausta
(kuva 4). Mahdollisesti pidemmalla
pilvisen saan jaksolla voitaisiin tar-
vita latausta, jolloin tarve on noin
1 kWh hehtaarilta eli noin 10-20
senttid. Ruiskutuksessa polttoai-
neen kulutus on noin 2 1/ha (noin
3 €/ha). Mekaanisessa torjunnassa
traktorikayttoisella haralla polttoai-
neen kulutus olisi selvasti suurem-
paa. Rikkakasvien torjunta-aineissa
saastot voivat puolestaan olla kym-
menii euroja hehtaarilta.



Kaikkia hyotyja ei valtta-
mattd osata vield edes arvioida.
Fossiilisten polttoaineiden kayton
vahentdminen on valttimatonta
ympaéristo- ja ilmastosyista, ja tila-
kohtaiset ratkaisut ovat osa globaa-
lia kehitystd. Samoin torjunta-ainei-
den kaytosta on haittaa ymparistolle
ja ihmisten terveydelle. Kukaan ei
tieda tarkalleen mikd ndiden hait-
tojen hinta on, ehki jopa suurempi
kuin polttoaineen hinta nyt.

Robotiikka voi kannatta-
vuuden ohella auttaa parantamaan
kestavyytta ja resilienssid. Maailma
muuttuu viahitellen ja joskus no-
peasti ja odottamatta. On hyva val-
mistautua ja vihentda riippuvuutta
kausityontekijoiden, kemikaalien ja
polttoaineen saatavuudesta. Aurin-
kovoimalla toimiva robotti jatkaa
tyotdan, vaikka muut toimitukset
katkeaisivat. Robottikin vaatii silti
huoltoa, kulutusosien korvaamista
sekd internet-yhteyden ja paikan-
nussatelliitteja.

Esimerkkimme robotti pys-
tyy tekemidn vain osan viljelytoi-

menpiteistd. Yleiskayttoiset robotit
muistuttavat enemmain traktoreita,
ja ne toimivat edelleen fossiilisilla
polttoaineilla. Tama on kuitenkin
ensimmainen askel kohti robottien
kayttoa kaikissa maatilan tehtavis-
sd. Siksi on erittdin tarkeaa aloittaa
robottien kaytt6 mahdollisimman
pian.

Kirjoittajat tyoskentelevdt Luonnonva-
rakeskuksessa ja Ty6tehoseurassa.

Lisatietoa:

PeltoRobo-hanke - ensimmdisen kauden tes-
tausta videolla (youtube.com)
https://www.youtube.com/watch?-
v=Hp3xyl-Yoq8

Markkinoilla olevia peltorobotteja:
Peltorobotti-katalogi: https://www.future-
farming.com (edellyttdcd lehden tilauksen)
ROBOTTI, https://agrointelli.com

Orio, https://www.naio-technologies.com/
en/orio-is-the-most-versatile-tool-carrier/,
FarmDroid FD2o, https://farmdroid.com/
AgBot, https://www.agxeed.com/
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