Juurikaipa altistaa kuusia kirjan-

painajatuhoille
Werna Wahlman
Tutkimuksessa tarkasteltiin Juurikidiapa ja kirjanpainaja —
kuusen kahden pahimman tu- kuusen pahimmat viholliset
honatheuttajan - juurikada-

van ja kirjanpainagjan - vda-
lista yhteytta. Juurikaapa
altistaa kuusia kirjanpaina-
jan hyokkayksille etenkin sil-
loin, kun kaarnakuoriaisten
populaatiotiheys on alhainen.
Ilmastonmuutoksen myo-
ta juurikaapdatartuntojen ja
kirjanpainagjan aitheuttamat
tuhot voivat lisdadantya, sil-
la lampotilan kohoaminen
ja kasvukauden piteneminen
suosivat molempia tuhonai-
heuttajia.

Metsikuusi on taloudellisesti merkittava
puulaji ja sitd on istutettu hyvin laajalti
sekd Suomessa, ettd yleisemmin Poh-
jois- ja Keski-Euroopassa. Kuusi kasvaa
hyvin ja tuottaa laadukasta puutavaraa
monenlaisilla kasvupaikoilla, mutta ma-
talan juuristonsa takia se on altis ilmas-
tonmuutoksen mukana tuomille haas-
teille, kuten kesaaikaiselle kuivuudelle ja
lisdantyvien roudattomien ajanjaksojen
myrskytuhoille. Lisdksi kuusen tuhonai-
heuttajien odotetaan hyotyvan ilmaston
lampenemisesta.

Juurikadpa (Heterobasidion annosum
s.l.) ja kirjanpainaja (Ips typographus)
ovat kuusen merkittivimmat biootti-
set tuhonaiheuttajat. Suomessa esiintyy
kaksi juurikaapalajia: kuusen tyvilahoa
aiheuttava kuusenjuurikdapa (Hetero-
basidion parviporum), sekd mannyn ty-
vitervastautia aiheuttava mannynjuuri-
kadpa (Heterobasidion annosum sensu
stricto).
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Kuva 1. Kirjanpainajapuu



Kuusenjuurikddpa aiheuttaa ty-
vilahoa padasiassa kuusella, mutta mén-
nynjuurikddpa lahottaa mannyn lisdksi
monia muitakin puulajeja, kuten kuusia
ja koivuja. Juurikdavan itiot tartuttavat
puut tuoreiden kantopintojen tai vauri-
oiden kautta ja infektio levidd metsikon
sisdlla viereisiin puihin juuriyhteyksi-
en vilitykselld. Juurikadpa aiheuttaa
padasiassa kasvutappioita ja heikentda
puutavaran laatua, mutta toisinaan pit-
kille edennyt laho voi myds johtaa puun
kuolemaan, erityisesti yhdessd muiden
tuhonaiheuttajien kanssa.

Kirjanpainaja (Ips typographus)
on opportunistinen kaarnakuoriaislaji,
joka lisdantyy ensisijaisesti heikentyneis-
sa pystypuissa tai tuulenkaadoissa (Kuva
1). Kun ymparistoolosuhteet muuttuvat
kirjanpainajalle suotuisiksi niiden popu-
laatiotiheys eli maéra kuitenkin kasvaa,
jolloin ne voivat joukkovoiman avulla
tappaa myos terveitd puita. Kirjanpaina-
jien massaesiintymat liittyvatkin usein
muihin hairi6ihin, kuten kuivuuteen ja
tuulituhoihin. Populaatio voi kasvaa dra-
maattisesti varsinkin kovien myrskyjen
jalkeen, silld tuulenkaadot ovat hyvaa li-
saantymismateriaalia kirjanpainajalle.

Tutkimus: Juurikaidpa heiken-
taa kuusia ja altistaa Kkirjanpai-
najan hyokkiyksille

Epésuora yhteys juurikdavan ja kirjan-
painajan vililld on varsin selva ja hyvin
tunnettu. Juurikaapa lahottaa puun juu-
ristoa tehden siitd alttiimman tuulitu-
hoille, ja kirjanpainajat taas iskeytyvit
tuulenkaatoihin ja kayttavat niita lisdin-
tymismateriaalinaan. Kuitenkaan juuri-
kaavian ja kirjanpainajan vilistd suoraa

Kuva 2. Kirjanpainajan atheuttamien
oireiden mddrd arvioitiin yhdeksdltd
ert koealalta.

yhteyttd ei ole tutkittu maasto-olosuh-
teissa ja se oli tutkimuksemme tavoite
(Wahlman et al., 2025). Tavoitteena oli
erityisesti selvittdd, heikentdadako juuri-
kadpa kuusia tehden niistd alttiimpia
kirjanpainajatuholle.

Tutkimuksessa mitattiin 442
kuusta yhdekséltd eri kivenndismaan
paatehakkuuleimikolta Eteld-Suomessa.
Ennen paitehakkuuta jokaisesta koealan
puusta arvioitiin kirjanpainajan aiheut-
tamat oireet seka latvuksesta ettd run-
gosta (Kuva 2).

Kaikkiaan mitatuista kuusista
47 % oli eriasteisesti kirjanpainajan vai-
vaamia ja 53 % terveitd, eli sellaisia, jois-
ta ei 16ytynyt merkkeja kaarnakuoriaisis-
ta. Paatehakkuun jalkeen suunnistimme
uudelleen koealoille, ja samojen puiden
kannoista arvioitiin puiden lahotilanne
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Kuva 3. Hakkuun jdlkeen kannoista ar-
vioitiin lahotilanne.

(Kuva 3). Lahoa 16ytyi kahdeksasta pro-
sentista mitatuista kannoista.
Tutkimuksen merkittavin tulos
lienee se, ettd perati 75 % juurikdavan la-
hottamista puista oli my6s kirjanpaina-
jan vaivaamia. TAma viittaa siihen, etta
juurikadpa heikentda puun vastustusky-
ky4 ja lahon vaivaamat puut ovat toden-
nakaisesti sopivampia isdntia kirjanpai-

najalle verrattuna elinvoimaisiin puihin.

Tutkimuksessa hy6dynnettiin
tilastollista mallinnusta ja mallien mu-
kaan parhaat ennustajat kuusen kirjan-
painajatuhon esiintymiselle olivat niin
ikadn laho, sekd vahemmissd maarin
suurempi rinnankorkeusldpimitta. Li-
siksi huomattavaa on se, ettd juurikéaa-
van osuus oli merkittdvasti suurempi
vakavasti oireisissa kirjanpainajapuissa,
verrattuna lievisti oireisiin kirjanpaina-
japuihin. Vakavasti oireisissa puissa kir-
janpainajatuhot olivat pitkille edennei-
ti: puut olivat harsuuntuneita, kaarna oli
irronnut, ja useimmat puut olivat kuol-
leet. Lievisti oireisissa puissa puolestaan
havaittiin vain muutamia iskeymia, lie-
vaa pihkavuotoa ja alkavaa harsuuntu-
mista.

Kun Kkirjanpainajan vaivaamat
puut luokiteltiin edelleen eldviin ja kuol-
leisiin, havaittiin, ettd juurikdavin osuus
oli kaksinkertainen kuolleiden puiden
joukossa verrattuna elaviin puihin (Kuva
4). Nama havainnot viittaavat siihen,
ettd juurikdavan merkitys kirjanpaina-
jatuhojen altistavana tekijana korostuu

Kuolleet kirjanpainajapuut 58

Elavat kirjanpainajapuut 104
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Kuva 4. Kirjanpainajan vaivaamat puut luokiteltuna eldviin ja kuolleisiin sekd juu-

rikddvdn atheuttaman lahon mdadrd.



erityisesti silloin, kun kirjanpainajien
populaatiotiheys on alhainen. Myohem-
min, kun populaatiotiheys kasvaa riitta-
vasti, kirjanpainajat voivat iskeytya myos
elinvoimaisiin puihin.

Kuinka ehkiisti tuhoja?

Juurikiipa vaikuttaa olevan siis yksi pui-
ta heikentava tekija, joka altistaa kuusia
kirjanpainajatuholle. Taméan takia pui-
den suojaaminen juurikaavaltd voi aut-
taa valillisesti my0s suojaaman puita kir-
janpainajalta. Talviaikaiset hakkuut ovat
varmin tapa suojata metsikko juurikaa-
valtd, mutta kantokisittely on erittdin
tehokas tapa estaa juurikddpatartunta
silloin, kun puut kaadetaan lampimana
vuodenaikana. Huomioitavaa on kuiten-
kin se, etta kantokésittgly suojaa ainoas-
taan Juurlkaqvan ensitartunnalta, mutta
el esta lah 'lewamlstai metsikon sisalla
silloin, kumﬁ etsikko on jo saanut alem—
min tarturln n. ‘

Lisiksi, kuten tissdkin tutki-
muksessa havaittiin, juurikaépa ei ole ai-
noa kirjanpainajatuhoja selittava tekija,
vaan myo6s muut tekijat vaikuttavat kir-
janpainajatuhojen esiintymiseen. Ylei-
sesti korkeampaan kirjanpainatuhoris-
kiin on liitetty ainakin puiden suurempi
rinnankorkeuslapimitta, korkeampi
kuusen pohjapinta-ala, suurempi puus-
totiheys (kilpailu), kasvun heikkene-
minen, kuivuusstressi ja etdisyys hak-
kuuaukon reunasta (Jakus et al., 2011;
Korolyova et al., 2022). Juurikaavén tor-
junta ei siis yksin riitd suojamaan metsia
kirjanpainajalta, vaan myGs muita met-
sanhoitotoimenpiteiti tarvitaan.

Sekametsit ovat yleensi viahem-
man alttiita laajamittaiselle kirjanpaina-
jatuholle, koska niissa isantapuulajit eli
kuuset ovat hajautuneet ja keskimaarin
kauempana toisistaan, mika rajoittaa
ku;]anpalnajan levidmismahdollisuuksia
j ad-populaation nopean kasvun (Fet-



tig & Hilszczanski, 2015). Yhta lailla mui-
den kuin iséntdpuiden lasnaolo hidastaa
my0s juurikddvan levidmistd metsikon
sisélla. Myo0s oikea-aikaiset hoitotoimen-
piteet ovat tarkeitd. Esimerkiksi harven-
nus voi parantaa veden saatavuutta ja
viahentdd puidenvilistd kilpailua met-
sikon sisilld, mika puolestaan voi liséta
puiden vastustuskykya tuhonaiheuttajia
vastaan. Toisaalta harvennukset saatta-
vat altistaa jaljelle jaavia puita juurikaa-
patartunnoille - kompromisseja siis tar-
vitaan.

Ilmastonmuutos vaikuttaa
tuhoriskeihin

Seka juurikadpa, ettad kirjanpainaja hyo-
tyvat ilmaston lampenemisesta ja kasvu-
kauden pitenemisestd. Limpeneminen
nopeuttaa kirjanpainajan elinkiertoa
ja pidentynyt kasvukausi mahdollistaa
kaksi lisidntymiskertaa kesin aikana.

Samalla kasvukauden pitenemi-
sen ennustetaan lisaavan myos juurikaa-
patartuntoja, kun hakkuita tehddan yha
useammin ldmpimidnd vuodenaikana,
jolloin juurikddpa tuottaa iti6itd. Lam-
peneminen myos lisda juurikdavan levia-
mis- ja lahottamisaktiivisuutta (Miiller
etal., 2014).

Helle- ja kuivuusjaksot voivat
siis lisdtda paitsi kuusen kokemaa kui-
vuusstressid, myos juurikaavian aiheut-
tamia vaurioita, jolloin puut ovat entista
alttiimpia kirjanpainajan hyokkayksille.
Nain ollen juurikddvan ja kirjanpainajan
vilinen vuorovaikutus voi korostua tu-
levaisuudessa, kun ilmasto lampenee ja
kuivuusjaksot lisdantyviat. Taméan takia
metsidnhoidon tulee olla adaptiivista ja
ottaa huomioon muuttuvat olosuhteet.

Sekapuustoisuuden ja raken-
teellisen monimuotoisuuden lisddmi-
nen, oikea-aikaiset hoitotoimenpiteet ja

kantokaisittely ovat kaikki keinoja, joilla
voimme yllapitdd metsiemme terveytta
ja tuottavuutta tulevaisuudessa. Vaikka
ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit
ovat kasvussa, oikeilla toimenpiteilla
voimme vahvistaa metsiemme resiliens-
sid.

Kirjoittaja tyoskentelee vditoskirjatut-
kijana Luonnonvarakeskuksessa.
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