Sari Pulkkinen

Sokerijuurikkaan tutkimuskeskus (SjT)
hankki kevaalld 2025 DJI Agras T50
-tyodroonin. Tavoitteena oli aloittaa
droonin testaus jo kesidkaudella 2025
erityisesti kasvinsuojeluaineiden ruis-
kutuksessa sekd lannoitteiden, piensie-
menten ja kerddjakasvien levityksessa.
Lentolupien pitkét kasittelyajat kuiten-
kin siirsivit testitoiminnan aloituksen
vuoteen 2026.

SjT:n puolesta SORA-luvan
(Specific Operations Risk Assessment)
hakuprosessia hoitaa ulkopuolinen kon-
sultti. Lupa on laitettu vireille maalis-
kuussa 2025. Télla hetkella ei ole viela
saatu tietoa luvan myontamisen aikatau-
lusta.
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SORA-lupa vaaditaan, kun
droonin paino ylittda 25 kg. Hakemus on
laaja, useita kymmenia sivuja kasittava
kokonaisuus, jossa kidydaan lapi yksi-
tyiskohtaisesti muun muassa droonin
tekniset ja toiminnalliset tiedot, turval-
lisuuskulttuurin  kuvaukset, toiminta-
suunnitelma, SORA-riskinarviointi seka
turvallisuus- ja huoltoasiakirjat. Lisatie-
toa SORA-riskinarvioinnin laatimisesta
I6ytyy viranomaisen Droneinfo.fi-sivus-
tolta.

PEDRO-hanke

SjT:114 on parhaillaan kaynnissd PED-
RO-hanke (16.4.2025-31.12.2026), jossa
tutkitaan mm. peltorobottien ja droonien




mahdollisuuksia seki niiden kustannus-
vaikutuksia. Droonien osalta tutkimus
keskittyy muun muassa rakeisten ja nes-
temaisten lannoitteiden levitykseen seka
kumppanuuskasvien kylvoon.

Hankkeen tavoitteena on tun-
nistaa lupaavia tyoketjuja seka kehittaa
ratkaisuja droonien kuljetukseen ja te-
hokkaaseen kayttoon pelto-olosuhteissa.
Kustannusvaikutusten arvioinnissa seka
tyontutkimuksessa yhteistyokumppani-
na toimii Ty6tehoseura.

DJI Agras T50 -tyodrooni

DJI Agras T50 on suunniteltu ammat-
timaiseen maatalouskayttoon. Sen hyo-
tykuorma on enintdan 50 kilogrammaa,
mikd mahdollistaa sekd nestemiisten
ettd rakeisten aineiden levityksen. Droo-
niin liitettdvalla lautaslevittimelld voi-
daan levittda o,5—5 mm kokoisia rakeita,
kuten lannoitteita tai siemenia.

Nestemaiisten aineiden levi-
tyksessda drooni kiyttda kahta keskipa-
koissuutinta, joiden yhteinen ruiskutus-
virtaama on max 16 litraa minuutissa.
Ruiskutettavien pisaroiden kokoa voi-
daan sdataa valilla 50—500 mikrometria
levitettdvan aineen ominaisuuksien mu-
kaan. Drooni voi kéasitelld 20 hehtaaria
tunnissa, kaistaleveys vaihtelee 4-8 met-
rin vililld. Rakeisia aineita ja siemenia
levitettdessa levitysteho on 1500 kg tun-
nissa.

DJI Mavic 3 M -kameradrooni

Tyodroonin rinnalla kaytéssd on pie-
nempi DJI Mavic 3 M drooni, joka on
varustettu multispektrikameralla. Sil-
14 voidaan kuvata kasvustoja ja havaita

17

mahdollisia ongelmakohtia, kuten ra-
vinnepuutoksia tai rikkakasviesiintymia.
Lisaksi kameradroonin ottamien kuvi-
en perusteella laaditaan tyokartat, joita
hyodynnetddn tyodroonin ruiskutusten
ja levitysten suunnittelussa seki toteu-
tuksessa.

Droonin kiytto maataloudessa
— turvallisuus, suunnittelu ja
kaytinnon toteutus

Talvikauden aikana SjT:114 suunnitellaan
droonilla toteutettavia kenttdkokeita.
Ehdotuksia ja ideoita on jo runsaasti,
mutta droonikokeiden vaatimat, tavan-
omaisia koeruutuja (2—3 m x 8 m) suu-
remmat ruudut vaativat enemman suun-
nittelua. Tastd syystd tutkimussuuntia
ja menetelmia joudutaan tarkentamaan
kokeiden edetessa.

Droonin turvallinen ja onnistu-
nut kaytto edellyttaa huolellista valmis-
tautumista, oikeita toimintatapoja seka
tarkkaa lentosuunnittelua.

Valmistelut ennen lentoa

Ennen droonin kiytt6onottoa on varmis-
tettava, ettd seka laite ettd kayttdja ovat
toimintavalmiita. LentotyGtd suoritta-
valla henkilolld tulee olla selked turval-
lisuusohjeistus sekd tiedossa viestinta-
ja hatétilanteiden toimintaprotokollat.
Droonin tekninen kunto on tarkistettava
jokaisen kayttokerran yhteydessa: mah-
dolliset vauriot on havaittava ja korjat-
tava, ohjelmistot ja GPS-jarjestelma on
testattava toimiviksi, ja akut on ladattava
tayteen.

Ennen lentdmisestd on selvi-
tettdva alueelliset ilmatilarajoitukset ja



DJI Agras T50 -tyodrooni harjoituslennolla kesdlld 2025. Testilentojen aikana ruis-
kutettiin vettd ja tuuli oli voimakasta, eli kuva ei vastaa todellista tilannetta (lento-
korkeus) kasvinsuojeluaineita ruiskutettaessa. Kuva: SjT

mahdolliset paikkarajoitukset seka akti-
voitava lupa ja ilmoitukset (FLYK.com).
Sédtilan tarkistaminen on erittdin tar-
kedd ennen lentoa ja lennon aikana tark-
kailua on jatkettava ja reagoitava mah-
dollisiin sdédmuutoksiin.

Lihtoalue tulee merkita selkeds-
ti ja drooni on kalibroitava ennen lentoa.
Ympiristostd on tarkistettava mahdolli-
set esteet, kuten puut, sihkolinjat ja ve-
sistot. Lennon aikana on pidettiva jatku-
va nakoyhteys drooniin, jotta ohjaaja voi
reagoida nopeasti poikkeustilanteisiin.

Lentoreitin suunnittelu

Tehokas ja turvallinen ruiskutus alkaa
huolellisesta lentoreitin suunnittelusta.
Ensimmaiseksi hankitaan yksityiskoh-
tainen kartta ruiskutettavasta alueesta ja
tunnistetaan mahdolliset esteet seka pel-
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lon rajat. Lentosuunnitteluohjelmiston
avulla méairitetadn optimaalinen lento-
reitti ottaen huomioon tuulen suunta,
esteet ja maaston muodot.

Tuulen nopeus ja suunta vaikut-
tavat merkittavasti ruiskutettavien pisa-
roiden laskeutumiseen ja peittavyyteen.
Liian voimakas tuuli voi aiheuttaa aineen
kulkeutumista pois kohteesta, jolloin
ruiskutustulos heikkenee. Alhaisempi
lentokorkeus ja maltillinen lentonopeus
auttavat vdhentdmidin tuulikulkeumaa
ja parantavat ruiskutuksen tasaisuutta
kasvustossa.

Tutkimusten mukaan peltokas-
vien ruiskutuksissa optimaalinen len-
tokorkeus on yleensd 1,3—2 metrin ja
lentonopeus 3-5,6 m/s vililla. Liian al-
hainenkaan lentokorkeus ei kuitenkaan
ole suositeltava, mikéli tuuliolosuhteet
ovat epavakaat.



Ruiskutustekniikka ja pisaroi-
den hallinta

Ruiskutuspeiton laatuun vaikuttavat
merkittavasti  kdytettdvat suuttimet,
ruiskutuspaine ja -kulma. Lisdksi on
huomioitava ruiskutettavan aineen méaa-
ra (litraa hehtaarille) ja aineen viskosi-
teetti, silld ne voivat muuttaa pisaroiden
jakautumista.

Droonin roottorit muodostavat
lentdessaan ilmavirtauksia, jotka voivat
joko parantaa tai heikentdd pisaroiden
laskeutumista ja tunkeutumista kasvus-
toon. Oikeanlainen suutinvalinta ja len-
toparametrien sdito ovat siksi avainase-
massa tasaisen ja tehokkaan levityksen
saavuttamisessa.

Pestisidiruiskutuksissa voidaan
hyodyntda lisdaineita, jotka parantavat
pisaroiden tarttuvuutta, kostutustehoa
ja levidmista kasvin pinnalla. Lisdainei-
den avulla voidaan my6s viahentia droo-
nin ilmapyorteiden aiheuttamaa pisaran
kimpoamisilmiota (bouncing). Usein
voidaan my0s vidhentda tarvittavan ai-
neen kokonaisméairaa ilman, ettd teho
karsii. Viela ei tiedeta, tuleeko droonissa
kayttda eri lisdaineita kuin tavallisissa
puomiruiskuissa vai sopivatko samat li-
sdaineet droonilla kiytettaviksi.

Toimet lennon jialkeen

Lennon jilkeen mahdolliset luvat de-
aktivoidaan ja drooni ja sen siilié puh-
distetaan huolellisesti. Kaikkien osien
on oltava kuivia ennen kokoonpanoa ja
varastointia, jotta estetddn mikrobien ja
homeiden kasvu. Droonin siilytyksen on
tapahduttava kuivassa, ilmastoidussa ti-
lassa, ja sen kunto on tarkistettava sain-
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nollisesti ennen seuraavaa kiyttokertaa.

Lennoista pidetdan aina lokikirjaa. Sii-
hen merkitaan tiedot lennosta ja kalus-
ton kunnosta. Lokikirjoja on siilytettava
vahintian kaksi vuotta.

Kirjoittaja tyoskentelee tutkijana Soke-
rijuurikkaan tutkimuskeskuksella.
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