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Puutarhajaoston kesaretkellia nah-
tiin paljon erilaisia viljelykasveja

Arto Vuollet

Kasvinsuojeluseuran puutarhajaoston kesdaretkella 26.6.2024
oli kolme kohdetta, joista kaksi Lohjansaarella ja yksi Inkoos-
sa. Liikuimme Lansi-Uudenmaan alueilla, jotka ovat tunnettu-
ja lehtomaisesta luonnostaan ja myos puutarhaviljelmistaan.

Retken ensimmadinen kohde oli Frutice- Talla retkelld keskityttiin kirsikoihin ja
tum, ainutlaatuinen hedelmi- ja marja- luumuihin, ja nihtiin suuria lajike-eroja
kasvien kokoelma, jossa on sadoittain kasvutavoissa ja menestymisessé paikal-
hedelma- ja marjalajikkeita. Pelkdstdan lisessa ilmastossa. Kiinnitimme huomio-
eri lajeja viljellian noin 50 erilaista. ta sadon suojaamiseen linnuilta verkoil-

Meeri Saario teki pro gra-
du -tyonsd viinirypdleiden
viljelystd. Athe, joka innosti
myé6s omiin viljelykokeilui-
hin. Muovihuoneviljelyssd et
8 tarvita kastelua huoneen si-
| salla, silla viinikoynnoksen
juuret hakeutuvat huoneen
ulkopuoliseen maahan. Tut-
kijaurallaan Saario vditteli
| puolukan viljelystd. Kuva:
Arto Vuollet



la. Lustokuoriaisten tarkkailu ja torjunta
oli yksi tarkeimpia kasvinsuojelutoimen-
piteita.

Ehdimme katsastaa my0s nay-
tetarhan monia muitakin viljelykasveja.
Tarha saa tuloja ryhmien vierailuista ja
itsepoiminnasta. Monet puutarha-alan
ammattilaiset tekevit vapaaehtoistyota
tarhalla. Fruticetumissa on myds luon-
nonvarakeskuksen hedelmipuiden gee-
nivarakokoelma. Toiminnan primus
motor on MTT Meeri Saario, nyt elak-
keelld oleva alkuperiinen lohjansaarelai-
nen.

Lohjansaaren toinen kohde oli
Alitalon tila ja sen omenatarha, oppaana
viljelijia Marko Maula. Kayntihetkelld
omenasadosta naytti tulevan normaa-
li, vaikka kukinta-aika meni hyvin no-
peasti ohi. Perhostuhoihin varauduttiin
feromonipyydyksia tarkkailemalla. Tana
kesdnd paddyttiin timéin integroituun
kasvinsuojeluun kuuluvan tarkkailun
perusteella siihen, ettd perhosia ei tar-
vinnut torjua. Tilalla nautittiin lounas ja
tutustuttiin vield hedelmaviinien valmis-
tukseen.

Kolmas kohde oli Lill-Breds
Birgard & Café, marja- ja vihannestila
Inkoossa Kantatie 51:n varrella. Tilalla
viljellddn avomaalla mansikkaa, heruk-
kaa ja kymmenkuntaa vihanneslajia.
Savi raskaana maalajina vaati muovin
kayttod mansikkapenkeissd, silld bioha-
joavat vaihtoehdot eivit olleet toimineet.

Poikkeuksellisen ldmmin kas-
vukausi sai vihannekset kasvamaan niin
nopeasti, ettd kaikkia viljelytoita ei voitu
tehdi ajoissa. Viljelija Gustav Hildén
huomasi, etti pellossa olevat rikkakasvit
harhauttavat tuholaisia ja siten vdhen-
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Omenanviljelijd Marko Maula tutustutti
Alitalon omenanviljelyyn. Vuoden 2024
kesdn nopeat ja ylldttdvdt sddvathtelut
totvat omat viljelyhaasteensa myos tal-
ld tilalla. Kuva: Arto Vuollet

sivdt tuholaisten tekeméaa havikkia pel-
loilla verrattuna puhtaaksi kitkettyihin
vihanneslohkoihin. Tilan 75 henkilon
tyovoimalla saa tarvittaessa nopeasti tu-
losta, kun lohko kerrallaan kitketdén tai
siitd korjataan satoa.

Harvinaisemmista  viljelykas-
veista vol mainita vesimelonin, eri kur-
pitsat ja mustajuuren. Tilan sijainti run-
sasliikenteisen tien vieressd houkuttelee
paljon tietd kayttavia kesdasukkaita os-
tamaan tilan oman leipomon tuotteita
kasvisten lisaksi.

Puutarhajaoston keséretken jar-
jestaminen oli osa Agrihubin toimintaa,
jossa tdna kesdnd on panostettu erityi-



sesti puutarha-alalla tyoskentelevien
tapaamisiin suorien kontaktien luomi-
seksi. Talla tdhdataan puutarha-alan tie-
donsiirron tehostamiseen ja sitd kautta
puutarhayritysten kannattavuuden pa-
rantamiseen. Retki oli myos osa IPM-
works -hankkeen toimintaa ja ennen
kaikkea Kasvinsuojeluseuran toimintaa.

Linkit:

www.fruticetum.fi

www.ciderberg.fi

www.lill-breds.fi

www.agrihubi.fi
www.proagria.fi/hankkeet/
ipmworks-protecting-crops-wit-
hout-pesticides

Kirjoittaja: MMM Arto Vuollet, puu-
tarhatuotannon asiantuntija, Svenska
Lantbrukssdllskapens forbund



Juurikaipa altistaa kuusia kirjan-

painajatuhoille
Werna Wahlman
Tutkimuksessa tarkasteltiin Juurikidiapa ja kirjanpainaja —
kuusen kahden pahimman tu- kuusen pahimmat viholliset
honatheuttajan - juurikada-

van ja kirjanpainagjan - vda-
lista yhteytta. Juurikaapa
altistaa kuusia kirjanpaina-
jan hyokkayksille etenkin sil-
loin, kun kaarnakuoriaisten
populaatiotiheys on alhainen.
Ilmastonmuutoksen myo-
ta juurikaapdatartuntojen ja
kirjanpainagjan aitheuttamat
tuhot voivat lisdadantya, sil-
la lampotilan kohoaminen
ja kasvukauden piteneminen
suosivat molempia tuhonai-
heuttajia.

Metsikuusi on taloudellisesti merkittava
puulaji ja sitd on istutettu hyvin laajalti
sekd Suomessa, ettd yleisemmin Poh-
jois- ja Keski-Euroopassa. Kuusi kasvaa
hyvin ja tuottaa laadukasta puutavaraa
monenlaisilla kasvupaikoilla, mutta ma-
talan juuristonsa takia se on altis ilmas-
tonmuutoksen mukana tuomille haas-
teille, kuten kesaaikaiselle kuivuudelle ja
lisdantyvien roudattomien ajanjaksojen
myrskytuhoille. Lisdksi kuusen tuhonai-
heuttajien odotetaan hyotyvan ilmaston
lampenemisesta.

Juurikadpa (Heterobasidion annosum
s.l.) ja kirjanpainaja (Ips typographus)
ovat kuusen merkittivimmat biootti-
set tuhonaiheuttajat. Suomessa esiintyy
kaksi juurikaapalajia: kuusen tyvilahoa
aiheuttava kuusenjuurikdapa (Hetero-
basidion parviporum), sekd mannyn ty-
vitervastautia aiheuttava mannynjuuri-
kadpa (Heterobasidion annosum sensu
stricto).

-
\

e AT 1| ;

w
£°9
o .

-

~s
»

~ (2
e 1%
. {8
1 L v ")

Kuva 1. Kirjanpainajapuu



Kuusenjuurikddpa aiheuttaa ty-
vilahoa padasiassa kuusella, mutta mén-
nynjuurikddpa lahottaa mannyn lisdksi
monia muitakin puulajeja, kuten kuusia
ja koivuja. Juurikdavan itiot tartuttavat
puut tuoreiden kantopintojen tai vauri-
oiden kautta ja infektio levidd metsikon
sisdlla viereisiin puihin juuriyhteyksi-
en vilitykselld. Juurikadpa aiheuttaa
padasiassa kasvutappioita ja heikentda
puutavaran laatua, mutta toisinaan pit-
kille edennyt laho voi myds johtaa puun
kuolemaan, erityisesti yhdessd muiden
tuhonaiheuttajien kanssa.

Kirjanpainaja (Ips typographus)
on opportunistinen kaarnakuoriaislaji,
joka lisdantyy ensisijaisesti heikentyneis-
sa pystypuissa tai tuulenkaadoissa (Kuva
1). Kun ymparistoolosuhteet muuttuvat
kirjanpainajalle suotuisiksi niiden popu-
laatiotiheys eli maéra kuitenkin kasvaa,
jolloin ne voivat joukkovoiman avulla
tappaa myos terveitd puita. Kirjanpaina-
jien massaesiintymat liittyvatkin usein
muihin hairi6ihin, kuten kuivuuteen ja
tuulituhoihin. Populaatio voi kasvaa dra-
maattisesti varsinkin kovien myrskyjen
jalkeen, silld tuulenkaadot ovat hyvaa li-
saantymismateriaalia kirjanpainajalle.

Tutkimus: Juurikaidpa heiken-
taa kuusia ja altistaa Kkirjanpai-
najan hyokkiyksille

Epésuora yhteys juurikdavan ja kirjan-
painajan vililld on varsin selva ja hyvin
tunnettu. Juurikaapa lahottaa puun juu-
ristoa tehden siitd alttiimman tuulitu-
hoille, ja kirjanpainajat taas iskeytyvit
tuulenkaatoihin ja kayttavat niita lisdin-
tymismateriaalinaan. Kuitenkaan juuri-
kaavian ja kirjanpainajan vilistd suoraa

Kuva 2. Kirjanpainajan atheuttamien
oireiden mddrd arvioitiin yhdeksdltd
ert koealalta.

yhteyttd ei ole tutkittu maasto-olosuh-
teissa ja se oli tutkimuksemme tavoite
(Wahlman et al., 2025). Tavoitteena oli
erityisesti selvittdd, heikentdadako juuri-
kadpa kuusia tehden niistd alttiimpia
kirjanpainajatuholle.

Tutkimuksessa mitattiin 442
kuusta yhdekséltd eri kivenndismaan
paatehakkuuleimikolta Eteld-Suomessa.
Ennen paitehakkuuta jokaisesta koealan
puusta arvioitiin kirjanpainajan aiheut-
tamat oireet seka latvuksesta ettd run-
gosta (Kuva 2).

Kaikkiaan mitatuista kuusista
47 % oli eriasteisesti kirjanpainajan vai-
vaamia ja 53 % terveitd, eli sellaisia, jois-
ta ei 16ytynyt merkkeja kaarnakuoriaisis-
ta. Paatehakkuun jalkeen suunnistimme
uudelleen koealoille, ja samojen puiden
kannoista arvioitiin puiden lahotilanne
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Kuva 3. Hakkuun jdlkeen kannoista ar-
vioitiin lahotilanne.

(Kuva 3). Lahoa 16ytyi kahdeksasta pro-
sentista mitatuista kannoista.
Tutkimuksen merkittavin tulos
lienee se, ettd perati 75 % juurikdavan la-
hottamista puista oli my6s kirjanpaina-
jan vaivaamia. TAma viittaa siihen, etta
juurikadpa heikentda puun vastustusky-
ky4 ja lahon vaivaamat puut ovat toden-
nakaisesti sopivampia isdntia kirjanpai-

najalle verrattuna elinvoimaisiin puihin.

Tutkimuksessa hy6dynnettiin
tilastollista mallinnusta ja mallien mu-
kaan parhaat ennustajat kuusen kirjan-
painajatuhon esiintymiselle olivat niin
ikadn laho, sekd vahemmissd maarin
suurempi rinnankorkeusldpimitta. Li-
siksi huomattavaa on se, ettd juurikéaa-
van osuus oli merkittdvasti suurempi
vakavasti oireisissa kirjanpainajapuissa,
verrattuna lievisti oireisiin kirjanpaina-
japuihin. Vakavasti oireisissa puissa kir-
janpainajatuhot olivat pitkille edennei-
ti: puut olivat harsuuntuneita, kaarna oli
irronnut, ja useimmat puut olivat kuol-
leet. Lievisti oireisissa puissa puolestaan
havaittiin vain muutamia iskeymia, lie-
vaa pihkavuotoa ja alkavaa harsuuntu-
mista.

Kun Kkirjanpainajan vaivaamat
puut luokiteltiin edelleen eldviin ja kuol-
leisiin, havaittiin, ettd juurikdavin osuus
oli kaksinkertainen kuolleiden puiden
joukossa verrattuna elaviin puihin (Kuva
4). Nama havainnot viittaavat siihen,
ettd juurikdavan merkitys kirjanpaina-
jatuhojen altistavana tekijana korostuu

Kuolleet kirjanpainajapuut 58

Elavat kirjanpainajapuut 104

Laho

l:‘ Ei havaittu
. Havaittu

Terveet puut 190

50 75 100

Prosenttiosuus %

Kuva 4. Kirjanpainajan vaivaamat puut luokiteltuna eldviin ja kuolleisiin sekd juu-

rikddvdn atheuttaman lahon mdadrd.



erityisesti silloin, kun kirjanpainajien
populaatiotiheys on alhainen. Myohem-
min, kun populaatiotiheys kasvaa riitta-
vasti, kirjanpainajat voivat iskeytya myos
elinvoimaisiin puihin.

Kuinka ehkiisti tuhoja?

Juurikiipa vaikuttaa olevan siis yksi pui-
ta heikentava tekija, joka altistaa kuusia
kirjanpainajatuholle. Taméan takia pui-
den suojaaminen juurikaavaltd voi aut-
taa valillisesti my0s suojaaman puita kir-
janpainajalta. Talviaikaiset hakkuut ovat
varmin tapa suojata metsikko juurikaa-
valtd, mutta kantokisittely on erittdin
tehokas tapa estaa juurikddpatartunta
silloin, kun puut kaadetaan lampimana
vuodenaikana. Huomioitavaa on kuiten-
kin se, etta kantokésittgly suojaa ainoas-
taan Juurlkaqvan ensitartunnalta, mutta
el esta lah 'lewamlstai metsikon sisalla
silloin, kumﬁ etsikko on jo saanut alem—
min tarturln n. ‘

Lisiksi, kuten tissdkin tutki-
muksessa havaittiin, juurikaépa ei ole ai-
noa kirjanpainajatuhoja selittava tekija,
vaan myo6s muut tekijat vaikuttavat kir-
janpainajatuhojen esiintymiseen. Ylei-
sesti korkeampaan kirjanpainatuhoris-
kiin on liitetty ainakin puiden suurempi
rinnankorkeuslapimitta, korkeampi
kuusen pohjapinta-ala, suurempi puus-
totiheys (kilpailu), kasvun heikkene-
minen, kuivuusstressi ja etdisyys hak-
kuuaukon reunasta (Jakus et al., 2011;
Korolyova et al., 2022). Juurikaavén tor-
junta ei siis yksin riitd suojamaan metsia
kirjanpainajalta, vaan myGs muita met-
sanhoitotoimenpiteiti tarvitaan.

Sekametsit ovat yleensi viahem-
man alttiita laajamittaiselle kirjanpaina-
jatuholle, koska niissa isantapuulajit eli
kuuset ovat hajautuneet ja keskimaarin
kauempana toisistaan, mika rajoittaa
ku;]anpalnajan levidmismahdollisuuksia
j ad-populaation nopean kasvun (Fet-



tig & Hilszczanski, 2015). Yhta lailla mui-
den kuin iséntdpuiden lasnaolo hidastaa
my0s juurikddvan levidmistd metsikon
sisélla. Myo0s oikea-aikaiset hoitotoimen-
piteet ovat tarkeitd. Esimerkiksi harven-
nus voi parantaa veden saatavuutta ja
viahentdd puidenvilistd kilpailua met-
sikon sisilld, mika puolestaan voi liséta
puiden vastustuskykya tuhonaiheuttajia
vastaan. Toisaalta harvennukset saatta-
vat altistaa jaljelle jaavia puita juurikaa-
patartunnoille - kompromisseja siis tar-
vitaan.

Ilmastonmuutos vaikuttaa
tuhoriskeihin

Seka juurikadpa, ettad kirjanpainaja hyo-
tyvat ilmaston lampenemisesta ja kasvu-
kauden pitenemisestd. Limpeneminen
nopeuttaa kirjanpainajan elinkiertoa
ja pidentynyt kasvukausi mahdollistaa
kaksi lisidntymiskertaa kesin aikana.

Samalla kasvukauden pitenemi-
sen ennustetaan lisaavan myos juurikaa-
patartuntoja, kun hakkuita tehddan yha
useammin ldmpimidnd vuodenaikana,
jolloin juurikddpa tuottaa iti6itd. Lam-
peneminen myos lisda juurikdavan levia-
mis- ja lahottamisaktiivisuutta (Miiller
etal., 2014).

Helle- ja kuivuusjaksot voivat
siis lisdtda paitsi kuusen kokemaa kui-
vuusstressid, myos juurikaavian aiheut-
tamia vaurioita, jolloin puut ovat entista
alttiimpia kirjanpainajan hyokkayksille.
Nain ollen juurikddvan ja kirjanpainajan
vilinen vuorovaikutus voi korostua tu-
levaisuudessa, kun ilmasto lampenee ja
kuivuusjaksot lisdantyviat. Taméan takia
metsidnhoidon tulee olla adaptiivista ja
ottaa huomioon muuttuvat olosuhteet.

Sekapuustoisuuden ja raken-
teellisen monimuotoisuuden lisddmi-
nen, oikea-aikaiset hoitotoimenpiteet ja

kantokaisittely ovat kaikki keinoja, joilla
voimme yllapitdd metsiemme terveytta
ja tuottavuutta tulevaisuudessa. Vaikka
ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit
ovat kasvussa, oikeilla toimenpiteilla
voimme vahvistaa metsiemme resiliens-
sid.

Kirjoittaja tyoskentelee vditoskirjatut-
kijana Luonnonvarakeskuksessa.
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Pro Gradu —tutkielmassa tut-
kittiin haqutunnistuskoirien
kayttoa kirjanpaingjan Ips
typographus tunnistamisessa
ja torjunnassa. Tavoitteena
oli selvittaa, voidaanko kou-
lutettua hajutunnistuskoiraa
kayttdaa tunnistamaan pieni
kirjanpaingjaryhma labora-
torio-olosuhteissa luotetta-
vasti.

Tutkimuksen tavoite oli suorittaa katta-
vaa testausta menetelmén toimivuudes-
ta laboratoriossa, sekd pienimuotoisesti
maastossa. Tutkimus toteutettiin kou-
luttamalla kaksi hajutunnistuskoiraa
tunnistamaan kirjanpainajat tyhjista
naytteistd, sekd hiirioniytteistd. Koirat
koulutettiin positiivisella vahvistamisel-
la, eli perustuen palkitsemiseen ruualla.

Kirjanpainaja (Ips typographus L.) on
kaarnakuoriaisten alaheimoon kuuluva
kuoriainen, joka on noin puolen sentti-
metrin mittainen. Sen arvioidaan ole-
van taloudellisesti merkittdvin kuusta
(Picea abies) tuhoava runkotuholainen

Hajutunnistuspurkki, jonka sisdlld on
kirjanpaingjia.



~ Hajutunnistuskotra)
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niin Suomessa, kuin monessa muussa-
kin maassa. Se lisddntyy tuulenkaadoissa
sekd heikentyneissa pystypuissa. Parvei-
lun aikana kirjanpainajakoiraat tunkeu-
tuvat kuusen kaarnan alle, houkutellen
feromoneillaan paikalle naaraita. Naa-
raat kaivavat kaarnan alle emokaytavan
ja laskevat sinne munansa. Munista
kuoriutuu toukkia, jotka syovit kaytavia
puuhun ja lopulta koteloivat.

Kirjanpainajien hyokkays ai-
heuttaa puussa nestevirtauksen katkea-
misen ja siten lopulta puun heikkene-
misen, usein kuoleman. Kirjanpainajat
pystyvit levidamaan heikentyneiden pui-
den avulla myos terveisiin puuyksil6ihin,
etenkin populaation ollessa erityisen
suuri alueella.

Kirjanpainajien iskeyma on erit-
tiin vaikea erottaa ihmissilmalla varhai-
sessa vaiheessa, ellei puun kuorta rikota

uusta. -

o

laajasti. Thmisen tekema tunnistus saat-
taa usein tapahtua niin myochain, ettei
puuta ehditd endi poistaa metsista en-
nen kirjanpainajien levidmisti. Hajutun-
nistuskoiran kayttod on esitetty yhtena
ratkaisuna etenkin varhaiseen tunnista-
miseen, ja tdssda Pro Gradussa perehdyt-
tiinkin juuri siihen.

Mikai sitten on hajutunnistus-
koira?

Hajutunnistuskoiralla tarkoitetaan kou-
lutettua koiraa, jota kiytetdan tietyn ha-
jun tunnistamisessa ja merkitsemisessa.
Hajutunnistuskoiria on kaytetty vuosien
varrella muun muassa pommien, ihmis-
ten, huumeiden ja laittomien aineiden
tunnistamiseen. Lisdksi hajutunnistus-
koiria on hyodynnetty useiden eri hyon-
teislajien tunnistamisessa, eldinlajien
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Kuvassa Reetta Kangaslampi ja tutki-
muksen tyokoira Loitsu

ulosteiden paikantamisessa, ja muun
muassa tuulivoimatuhojen kartoittami-
sessa.

Muuttuva ilmasto kasvattaa
hyonteistuhoriskia merkittavasti erityi-
sesti Pohjois-Euroopassa, minkd vuok-
si  hajutunnistuskoirien kayttdminen
hyonteistuholaisten tunnistamisessa on
noussut 2020-luvun taitteessa erityisen
vahvasti esiin. Johansson ym. osoittivat
tutkimuksellaan Ruotsissa vuonna 2019,
ettd hajutunnistuskoira on mahdollista
kouluttaa tunnistamaan kirjanpainajais-
keyma kayttden kirjanpainajien synteet-
tisid feromoneja opetusvaiheessa. Tassa
Pro Gradussa koirat kuitenkin koulutet-
tiin haistamaan suoraan elavia kirjanpai-
najakuoriaisia.

Tutkimukseen valittiin  kaksi
koiraa, jotka olivat tutkimuksen alkuhet-
kelld 2-vuotias uros ja 8-vuotias narttu.
Koirat aloittivat harjoittelun nollasta, eli
niilla ei ollut aiempaa osaamista aiheen

parissa. Koiria palkittiin erilaisilla ruoka-
palkoilla oikeista suorituksista, ja vaarat
suoritukset jatettiin huomioimatta. Tut-
kimuksessa koiria koulutettiin kolmen
kuukauden ajan, jonka jilkeen niiden
osaamista testattiin yhteensa sadan ko-
keen kautta. Kokeessa koiralle esiteltiin
kymmenen vaihtoehtoa, joista yhdessa
oli kirjanpainajakuoriaisia, ja muut oli-
vat joko tyhjii, tai niissa oli hairichajuja.
Koiran piti valita kymmenestd hajutun-
nistuspurkista oikea, ja jattdd huomioi-
matta muut.

Koirat tunnistivat kirjanpainat
laboratorio-oloissa erittiin
tarkasti

Tutkimus osoitti, ettd koulutettu
hajutunnistuskoira voi tunnistaa kirjan-
painajaiskeyman kontrolloiduissa labo-
ratorio-olosuhteissa 98 prosentin tark-
kuudella. Tama oli erittdin positiivinen
16ydos.

Tuloksesta voidaan paatells,
ettd hajutunnistuskoiran kaytto voi olla
kustannustehokas ja ajankiytollisesti
toimiva tapa kartoittaa ja torjua biootti-
sia metsidtuhoja my6s Suomen olosuh-
teissa. Hajutunnistuskoiran kiytté on
my0s merkittdvasti vahemman invasii-
vinen kuin moni muu kartoitusmenetel-
mai puiden tuholaisten tunnistamisessa.
Useiden eri hyonteislajien tunnistamista
hajutunnistusmenetelmalld on tutkittu
onnistuneesti niin laboratorio-olosuh-
teissa kuin maasto-olosuhteissakin myos
kirjallisuudessa, ja niistdkin 1oytyy viit-
teitd menetelmén toimivuudesta.

Tulevaisuudessa tarvitaan laajo-
ja maastokokeita menetelméin todenta-
miseksi ja eteenpiin viemiseksi. Olenkin



talla hetkelld toteuttamassa vaitoskirja-
tutkimusta aiheesta Itd-Suomen Yliopis-
tolla, ja perehdyn hajutunnistuskoirien
maailmaan seuraavan kolmen vuoden
ajan. Pro Gradu oli loistava ensimmai-
nen askel aiheen pariin, mutta tutkitta-
vaa on vield paljon. Aihe on herattanyt
paljon mielenkiintoa niin mediassa,

Tuleva tyokoira, kdyttélinjainen cockerspanieli Thme. Kuva: Hanna Karjalainen.

kuin metsdalan toimijoidenkin kesken,
ja odotan innolla mihin se vield johtaa.
Tutkimukselle on my6s hankittu oma
tyokoira, jonka koulutus kohti kirjanpai-
najien maailmaa on jo alkanut.

Tamd Pro gradu -tyo palkittiin Eeva
Tapion stipendilld 2024.



MATAS-hankkeessa etsitiiin uusia
ratkaisuja metsataimien kasvin-
suojeluun

Anna Poimala, Suvi Sutela & Eeva Terhonen

Kevadlla 2024 kdynnistynyt
kolmivuotinen tutkimushan-
ke Tulevaisuuden metsdtaimi-
tuotanto: Innovatiiviset kas-
vinsuojeluratkaisut (MATAS)
pyrkii vahvistamaan metsa-
taimituotannon liiketoimin-
taedellytyksia  muuttuvassa
tlmastossa kehittamalla uusia
ei-kemiallisia kasvinsuojelu-
ratkaisuja. Hanketta rahoitta-
vat Euroopan aluekehitysra-
hasto ja Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus, ja sen toteutuk-
sesta vastaa Luonnonvarakes-
kus.

Muutoksia metsitaimituotan-
nossa

Ilmastonmuutoksen vaikutukset, kuten
lisdantyvat kuivuusjaksot, rankkasateet
ja pidentyvat kasvukaudet, voivat lisa-
td metsitaimia vaivaavien sienitautien,
kuten surmakan (Gremmeniella abi-
etina) ja harmaahomeen (Botryotinia
fuckeliana), esiintymistd taimitarhoilla.
Myos uusien taudinaiheuttajien, kuten
havuparikkaan (Diplodia sapinea), le-
vidminen taimitarhoille on yha toden-
niakoisempdd. Havuparikkaan aiheutta-
mat tuhot havaittiin Lounais-Suomen



mannikoissa ensimmaisen kerran vuon-
na 2021, ja tuhojen arvioidaan leviavan
edelleen tulevaisuudessa, erityisesti
kuivuuden lisddntyessid (Terhonen ym.
2024).

Lisaksi Euroopan komission
Pellolta poytadn -strategia, joka tahtaa
kemiallisten torjunta-aineiden kayton
puolittamiseen vuoteen 2030 men-
nessd, asettaa taimituotannolle uusia
haasteita. Vaikka taimituotannon tor-
junta-aineiden kayttéo on viahadisempaa
kuin maataloudessa, kaytettavissd ole-
vien kasvinsuojeluaineiden hiljattainen
poistuminen markkinoilta vaikeuttaa
merkittavasti metsdpuiden taimien suo-
jaamista tarkeimmiltd kasvinterveysuh-
kilta.

MATAS-hanke etsii innovatii-
visia tapoja vastata niihin haasteisiin
hyodyntamailla RNA-interferenssiin pe-
rustuvaa RNA-ruiskutetta, Trichoder-
ma-sienivalmisteita sekd kasvihormoni-
ja terpeenikasittelyja.

Tehokasta kasvinsuojelua
luonnollisin menetelmin?

RNAi-ruiskute perustuu kasvien luon-
nolliseen puolustusmekanismiin, jossa
pienet RNA-molekyylit hiljentavat pa-
togeenisten sienten geenien toimintaa.
Tdma mekanismi estdd kasvitaudinai-
heuttajien, kuten virusten, sienien tai
hyonteisten, lisddntymisté ja levidmista
ilman haittavaikutuksia kasvin omiin
toimintoihin (Bocos Asenjo ym. 2023).
Hankkeessa pyritddn tunnistamaan ha-
vuparikkaasta, harmaahomeesta ja sur-
makasta sopivia geenejd ja testaamaan
laboratoriossa kaksoisjuosteista RNA:ta
patogeenien kasvun ja virulenssin hairit-

semiseksi.

Myoés kasvihormoneja, kuten sa-
lisyylihappoa (SA), jasmonihappoa (JA)
ja etyleenia (ET) voidaan kiyttda ruis-
kutteena parantamaan kasvien luonnol-
lista vastustuskykya taudinaiheuttajia ja
tuholaisia vastaan seka saidtelemadn kas-
vien kasvua, jolloin ne kestavat parem-
min stressitekijoitd (Sampedro-Guerrero
ym. 2023).

Lisaksi myo6s kasvien sekundaa-
rimetaboliitteihin kuuluvat terpeenit tar-
joavat lupaavia vaihtoehtoja kasvinsuo-
jeluun. Luken aiemmassa tutkimuksessa
terpeenit olivat yhté tehokkaita kuin syn-
teettiset torjunta-aineet patogeenisien-
ten kasvun estdmisessi ja osoittautuivat
joissakin tapauksissa, erityisesti Phyto-
phthora-lajeja vastaan, jopa tehokkaam-
miksi (Adamczyk ym. 2023).

Mitids-hankkeessa tutkitaan
seka kasvihormonien (SA, JA, ET) ettd
terpeenien potentiaalia erityisesti koivun
laikkutautien, kuten levalaikun (Phy-
tophthora cactorum) ja versolaikkujen
(Discula betulina-sieni), torjuntaan. Nai-
den tautien aiheuttamat vauriot heiken-
tavit koivun taimien kasvua tarhoilla ja
voivat johtaa niiden hylkdamiseen.

Liséaksi Trichoderma-sienet tar-
joavat lupaavan vaihtoehdon patogee-
nisten sienten torjuntaan. Nima sienet
paitsi estdvit patogeenien kasvua, myos
parantavat taimien immuunivastetta ja
ravinteiden saantia (Yao ym. 2023).

Ruotsissa kehitetty Trichoder-
ma-pohjainen kasvinsuojeluaine (Binab
TF WP) on osoittautunut tehokkaaksi,
ja Suomessa Luonnonvarakeskus on
havainnut vastaavia tuloksia harmaaho-
meen torjunnassa. MATAS-hankkeessa



kerataan kotimainen Trichoderma-sien-
ten kantakokoelma ja tutkitaan niiden
sienten tehoa yleisimpia taudinaiheutta-
jia, kuten surmakkaa, harmaahometta ja
havuparikasta vastaan laboratorio-olo-
suhteissa.

Lisatietoa ja hankkeen ajankohtaisia ta-
pahtumia projektin kotisivuilla https://
www.luke.fi/fi/projektit/matas

Kirjoittajat tyostekentelevdt Luonnon-
varakeskuksessa Metsien terveys ja bio-
diversiteetti -ryhmdssa.
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