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Liisa Vihervuorit

Mita olisi Suomi ilman koi-
vwa? Koivut ovat yleisimpia
lehtipuulajeja Suomessa. Rau-
duskoivu on Suomen kansallis-
puu ja tarked osa suomalaista
maisemaa ja kulttuuria. Se on
myos suomalais-ugrilaisessa
mytologiassa maailmanpuu,
jonka juuret ulottuvat man-
alaan ja latva jumalten luo.
Nykydadan koivut ovat suoma-
laisille tarkeitda juhannuskoi-
vuina ja pthapuina, ja tietysti
saunavihtana tai -vastana. Tai
sitten makeutusaineena. Olipa
mytologiasta mita mieltd ta-
hansa, rauduskoivu syvajuu-
risena ja maata parantavana
pioneeripuulajina on oikea di-
tipuu.

3

SR RS
ulwaisuﬁdén 'mg‘_t

E

1.":““-1 L= .

= T 4
At o g el
] B el

g e N -
- e e

as S Se¥ty e 4
L -

e

Tassa kirjoituksessa kokoan koivuun liit-
tyvid ajankohtaisia asioita niin metsita-
louden, metsén jalostuksen kuin tietysti
metsdnterveyden osalta.

Koivun merkitys Suomen met-
sitaloudessa on vaihdellut merkittavas-
ti eri aikakausina, ja sen asema on taas
vahvistumassa. Koivu nghdaan nykyaan
arvopuuna ja lehtipuuosuuden lisaami-
seen pyritddn niin metsdalan hoito-oh-
jeissa kuin ympaéristéohjelmissa. Myos
kansallisessa metsistrategiassa seka-
metsit — koivu etunendssa — on esilla.

Koivua pidetddn nykyisin tar-
kedna puulajina metsien monimuotoi-
suuden kannalta. Harmillista kuitenkin
on, ettei koivun hinta ole pysynyt met-
sdnomistajaa kannustavalla tasolla. Koi-
vutukin hinta on usein kolmanneksen
heikompi kuin kuusen tai mannyn. Vaik-
ka koivu on arvostettu materiaali vane-
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riteollisuudessa, sen kokonaiskysynti ja
kayttovolyymit eivat ylld havupuun ta-
solle.

Sen lisdksi ettd hinta ei motivoi
koivunkasvatukseen, motivaatiota alen-
taa myos koivun kasvatukseen ja tervey-
teen liittyvat haasteet: vaativampi hoito
ja erityisesti hirvieldinten aiheuttamat
tuhot. Kasvatuksessa onkin keskeistd
oikein ajoitetut toimet. Ja uudistamis-
tapa: vaikka uudistaminen voi onnistua
kylvamalla tai luontaisesti uudistamalla,
varminta on kuitenkin istutus.

Jos koivun hinta laahaakin, niin
koivun jalostus on Suomessa kansain-
valisestikin katsottuna hyvin pitkalla.
Koivu on télld hetkella pisimmille jalos-
tettu metsdpuulajimme. Koivuntaimia
tuotetaan talla hetkelld Suomessa yli 12
miljoonaa vuodessa. Nama taimet on
tuotettu jalostetulla siemenella. Jalos-
tettu siemen tuotetaan sitd varten perus-
tetuilla muovihuonesiemenviljelyksilla,
joihin on valittu jalostuspopulaatioiden
parhaat puuyksilét. Muovihuoneissa
nama yksil6t polyttyvit keskenddn, joten
valtytddn taustapolytykseltd. Nama puut
ovat kasvultaan ja laadultaan parempia
kuin vastaavien luonnonmetsien puut.
Jalostuksessa on yleensi ollut valintape-
rusteena kasvu, laatu ja terveys.

Koivun tuonti Suomeen oli suur-
ta ennen Venijian hyokkayssotaa. Tukki-
ja kuitukoivua seki koivuhaketta tuotiin
vuodessa miljoonia kuutioita. Sitten
tuonti Vengjalta loppui, ja nykydan koi-
vua tuodaan EU-maista kuten Baltiasta.
Viime vuosina tuonti on ollut miljoonan
kuution luokkaa. Hyvilaatuinen koivu-
tukki on edelleen kysyttyd, joten tarvet-
ta koivun kasvatukselle ja jalostustyoélle
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varmasti on, varsinkin jos haluamme
olla jaireamman koivun suhteen omava-
raisia.

Pohjoismaista koivukeskuste-
lua — Suomi esikuvana

Syyskuussa 2025 pidettiin Islannissa
pohjoismainen NordGen Forest -konfe-
renssi. Organisaatio toimii pohjoismai-
sena tietokeskuksena ja yhteisty6fooru-
mina, joka edistid metsdgeenivarojen
suojelua ja kestavaa kayttoa, jajoka pyrkii
aikaansaamaan elinvoimaisia ja ilmas-
tonmuutokseen sopeutuvia metsia Poh-
joismaissa. Konferenssin piaiteemana oli
koivu ja sen kasvatus. Koivujen (Betula)
suku on hyvin tirked Pohjoismaille niin
ekologisesti kuin taloudellisesti, ja sen
arvostus on nousussa.

Toki koivulla on aina ollut sija
Pohjoismaisessa maailmassa; siitd on jo
ikiaikojen ajan saatu tuotteita ja tarvik-
keita jokapdivdiseen eldmiin. Koivusta
Pohjolan ihmiset ovat saaneet saa paitsi
puutavaraa ja polttopuuta, myos tuohta,
mahlaa, vihtoja ja juhannuspuita.

Koivua kiaytetddn Pohjolassa
saha- ja vaneriteollisuudessa, ja paperin
ja sellun valmistuksessa, samoin kuin
polttopuuna. Islannissa koivu on saa-
massa uuden alun metsien havityksen
jilkeen; sen kasvatukseksi on kdynnissa
kansallinen ohjelma. Toistaiseksi koivul-
ta on tavattu Islannissa 60 hyonteislajia,
mikd tuntuu suomalaisen korvaan pie-
neltd. Niistd suurin osa on tuttuja myos
Suomen koivikoista.

Ilmastonmuutoksen myota koi-
vu on saanut enemman jalansijaa met-
sankasvatuksessa Pohjoismaissa. Koi-
vulla koetaan olevan paljon annettavaa



metsille ja metséitaloudelle my6s tule-
vaisuuden ilmastossa. Koivun jalostus-
suunnitelmia on tekeilld useissa maissa,
ja Suomi on monella tapaa niiden esiku-
vana. Ruotsissa on jo valikoitu hyvikas-
vuisia ja -laatuisia koivupopulaatioita ja
perustettu taimitarhoja.

Ruotsalaistutkijat kannustivat
koivun hoitoon. Koivut ovat jo vuositu-
hansien ajan olleet tirkeitd paitsi ihmi-
sille, my6s yli 800 muulle organismille.
Koivu lieneekin Pohjolan téirkein leh-
tipuusuku, joka eldd luontaisesti havu-
puiden seassa, ja sen lisidminen met-
sadn lisdd muuta eliostod. Metsdalalla
on keskusteltu, tulisiko koivua kasvat-
taa itsekseen vai sekapuustona kuusen
kanssa. Vastaus ei ole yksiselitteinen, ja
se riippunee kasvupaikasta ja metsikon
olosuhteista.

Yksi taloudellinen ongelma
koskee koivua: edelld mainittu alhainen
hinta, joka ei kannusta hoitamaan koi-
vua taloudellisesti. Jos koivun hinta sa-
hatavarana ja energiana olisi suurempi,
koivun kasvatus muuttuisi taloudellisesti
kannustavammaksi ja kannattavammak-
si. Koivu tulisikin aiempaa selvemmin
nahdd metsien hoitopaletin osana, ja
hoitaa niit4 pitkalla aikajanteella tulevai-
suuden ja teollisuuden tarpeita ajatellen.

Hoidon haasteet tunnistettiin:
Koivusekametsid on suhteellisen helppo
perustaa, mutta sitd on hankala hoitaa,
koska havupuilla ja koivulla on erilainen
kasvusykli. Osuudeltaan koivua voisi olla
1/3 sekametsin biomassasta.

Koivun kasvupaikka ja loppu-
kayttd vaikuttavat tarvittaviin hoitotoi-
menpiteisiin, joten loppukaytostd tulisi

Koivu on tdlld hetkelld jalostetuin puulajimme ja taimia tuotetaan vuodessa yli 12
miljoonaa. Kuva: Anna Poimala
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olla visio jo kasvatuksen alkumetreilla.
Kuivilla mailla maanparannus on tar-
kedmpad kuin tuoreilla, jotta hyvaan
kasvuun paastddn. Nisdkkdiden syonti-
vauriot haittaavat koivun uudistumista
Pohjolassa huomattavasti, mutta valitet-
tavasti uusia ratkaisuja siihen ei esitetty.
Metsanhoito, ja ajalliset ja tilal-
liset elementit vaikuttavat koivunkas-
vatuksen onnistumisen. Koivikon hoito
vaatii kaikkiaan enemman paneutumista
kuin havupuiden hoito: jo ennen kasva-
tusta ja kasvatuksen eri vaiheissa.
Kokouksessa todettiin, ettd koi-
vun uudistus on parasta tehda geneet-
tisesti jalostetulla materiaalilla. Jalos-
tettu koivu on suhteellisen uusi tulokas
Pohjoismaissa, mutta sen miiri on
kasvussa. Uudistuksessa tulee ottaa huo-
mioon kolme asiaa: kiyttda jalostettua
materiaalia, valmistaa kasvupaikka ja
torjua nisakkiita. Koivua tulee kohdella
kuin padisantipuita, jos niistd halutaan
kunnon puutavaraa. Tutkimuksissa on
todettu, ettd maanmuokkaustavasta
riippumatta juuri koivut kirsivit eniten
nisdkdssyonnista. Suomella on pitkéat pe-
rinteet kokeellisessa koivunhoidossa ja
kasvatuksessa.
Pohjoismais-balttilaisissa  koi-
vukokeissa on selvinnyt, ettd harvennus
lisda lapimitan kasvua, ja ettd voimak-
kaat harvennukset johtavat voimak-
kaampaan ldpimitan kasvuun. Jos siis
koivusta halutaan kunnon lautaa, kan-
nattaa kasvattaa harvaa koivikkoa. Jos
taas kasvatetaan tiheimmasséd, saadaan
enemman biomassaa kuitupuuksi, mutta
lapimitan kustannuksella.
Rauduskoivu on osa myos Ruot-
sin tulevaisuuden metsitaloutta, kun
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ilmasto on muuttumassa. Tdhin men-
nessd Ruotsissa on ollut vain vdhan ja-
lostusohjelmia koivulle. Sielld on tutkit-
tu aikaisin kukkivia koivuja jalostuksen
vauhdittamiseksi. Tulevaisuuden jalos-
tustoiminnassa on keskeistd saada toimi-
va vuorovaikutus tutkimuksen, metsian-
omistajien ja metsiteollisuuden vilille.
Ilman laadukkaita siemenid emme voi
saada laadukkaita taimia emmeki met-
sid. Seuraavassa Suomen vastaus tihan
haasteeseen.

Metsipuiden siemenviljely-
sohjelmasta vauhtia koivun
kasvatukseen

Tuoreessa kansallisessa metsdpuiden
siemenviljelysten perustamisohjelmassa
koivu on aiempaa suuremmassa roolissa.
Koivu onkin tulossa taimituotannon kes-
kioon kuusen ja miannyn rinnalle, ja sen
jalostukseen ja taimituotantoon halu-
taan panostaa. Suomi on maailman joh-
tavia maita koivun jalostuksessa, mika
on tiarkeda jo nyt tapahtuvan ilmaston-
muutoksen keskelld. Rauduskoivun ja-
lostus tdhtda terveyden lisdksi nopeam-
min kasvavaan, suoravartisempaan ja
viahdoksaisempaan puuhun. Ndin saam-
me enemmain laadukasta tukkipuuta ly-
hemmaissa kiertoajassa.

Suomeen perustetaankin jalos-
tusarvoltaan yha parempia siemenviljel-
mi4, joiden tavoitteena on tuottaa entista
nopeammin kasvavaa ja laadukkaampaa
tukkipuuta. Jalostusprosessissa hyodyn-
netddn Luonnonvarakeskuksen huip-
puasiantuntijoiden  tutkimustuloksia,
ja jalostetut siemenet ovat tirkeitd sekd
metsdnomistajille ettd metséteollisuu-
delle. Onkin toivottavaa, ettd arvokas ja-



Koivun jalostuksessa tavoitellaan talld
hetkelld terveyden lisdksi nopeasti kas-
vavaa, vdhdoksaista ja suoravartista
puuta. Kuva: Anna Poimala

lostustyo seké tuhotutkimus saa jatkos-
sakin tarvittavat resurssit, jotta saamme
kasvamaan tulevaisuuden ilmastoon so-
peutuvimpia ja kestdvimpia koivuja.

Koivu Kasvinterveys 100 —ta-
pahtumassa

Kasvinsuojeluseura oli jarjestimassi
kasvinterveyden 100-vuotisjuhlavuoden
kunniaksi pidettyd Sata vuotta kasvien
terveydeksi -seminaaria. Metsien ter-
veys oli siind keskeisessi roolissa, koska
se on hyvin ajankohtainen esimerkiksi
hiilinielujen tai lajikadon nakoékulmasta.
Monessa esityksessd nostettiin esiin il-
mastonmuutoksen ja ilmaston lampene-
misen tuomia muutoksia metsissi. A#-
ri-ilmiét kuten kovat myrskyt, kuivaus
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ja erilaiset puiden terveytti verottavat
hairiévyyhdit tulevat olemaan merkitta-
vi osa tulevaisuuden metsiamme.

Yksi keskeinen apu moneen
on hajauttaa taloudellista ja ekologista
riskid metsissimme. Siind keskeistd on
puulajijakauma. Enéa ei ole hyvia perus-
teita jatkaa pelkkien kuusikoiden kasva-
tuksella ainakaan yhtdan rehevimmilla
paikoilla. Tatd painotettiin niin yleisen
resilienssin kuin yksittdisten tuhojen
kuten juurikdavan torjunnan nikokul-
masta. Kuusen vaihtaminen koivuksi
kuusenjuurikaavan vaivaamassa kuusi-
kossa tervehdyttaa hiljalleen kasvupaik-
kaa. Kun kannot ja tautia levittavit juu-
ret hajoavat pois, niin taudista voi paasta
eroon. Samoin koivu sopii osaksi uutta
metsdd paikoille, missa kirjanpainaja on
jyllannyt. Isommat kasvinsyo6jat halua-
vat usein ottaa osansa kasvatuskoivuista,
mutta esimerkiksi hirvikarkote voi aut-
taa niiden torjunnassa.

Koivua uhkaavat vanhat tutut
tuhonaiheuttajat abioottisista biootti-
siin. On yllattavia tuulituhoja ja hankalia
nisdkastuhoja, ja koko joukko hyonteis-
ja sienituholaisia. On erilaisia lehtia syo-
vid perhosia, kuoren alla ja puuaineessa
elavid kovakuoriaisia seka vérivikoja ai-
heuttava kirpanenkin. Niihin koivum-
me ovat sopeutuneet. Sen sijaan ne eivat
ole tottuneet amerikkalaisiin tai aasia-
laisiin tuholaislajeihin. Yksi niistd on
pohjoisamerikkalainen pronssijalosouk-
ko (Agrilus anxius), joka voisi hyvinkin
kyeta leviamain koivuissamme ja tappa-
maan niitd. Lajin varalta Ruokavirasto
on laatinut valmiussuunnitelman, jota
tullaan soveltamaan, jos soukkolaji tan-
ne tuontirajoituksista huolimatta saa-
puisi.



Koivu on perinteisesti ollut mel-
koisen taudinkestdva puu, mutta ilmas-
tonmuutos ei jatd koskematta vahvim-
piakaan. Ruotsissa on viimeisen kahden
vuoden aikana esiintynyt paikallisia on-
gelmia varttuneissa koivikoissa. Syyksi
on selvinnyt Godronia-sieni, joka on
Suomestakin tuttu — eli koivullakin voi-
daan nidhda tulevaisuudessa muuttuvien
ilmasto-olosuhteiden = mahdollistamia
tautitapauksia, joista on vastuussa taka-
laiset taudinaiheuttajat.

Koivua metsien terveydeksi

Kun hankala taimivaihe ylitetdan, koi-
vun lisdaminen lisdd metsaluonnon mo-
nimuotoisuutta tarjoamalla monenlaisia
elinymparistdja seka ravintoa eri lajeille.
Pelkistiadn pienid kasvinsyojilajeja koi-
vu asuttaa 400 erilaista, joista yli 130
elad vain koivulla. Ensi kevaiani kannat-
taakin vilkaista, kuinka monenlaista ela-
maa koivun lehdilld, oksilla ja rungolla
voi nékya.

Nopeakasvuinen koivu voi olla
vastaus moneen metsitalouden haastee-
seen. Toki koivun lisidminen sekapuus-
toksi vaatii uudenlaista panostusta ja pe-
rehtymistd sen tuottavaan kasvatukseen
ja hoitoon — oli tarkoituksena sitten saa-
da hyvilaatuista sahatavaraa tai muuta
arvokasta tuotetta.

Selvaa on, ettd koivun merkitys
korostuu entisestddn ilmastonmuutok-
sen myotd, koska se sietdd kuusta pa-
remmin kuivuutta, eikd se juuri kirsi
havupuiden vaivoista. Antakaamme siis
koivulle mahdollisuus tervehdyttaa met-
sidimme!

Kirjoittaja tydskentelee Ruokavirastolla
erityisasiantuntijana ja toimii metsd-
Jjaoston puheenjohtajana.

Kuvat: Anna Poimala



Punakaulusjaiaran asettuminen
Suomeen on mahdollista

Juha Tuomola

Punakaulusjaarda (Aromia
bungii) on Aasiasta kotoisin
oleva vaarallinen lehtipuiden
tuhooja, joka aiheuttaa mer-
kittavia vahinkoja erityisesti
Prunus-suvun kasveille. Pu-
nakaulusjaara et ole viela le-
vinnyt Suomeen, mutta Ruo-
kaviraston riskinarvioinnin
yksikon tekemdan arvion mu-
kaan olosuhteet ovat sen aset-
tumiseen suotuisat eteldisessa
ja keskisessd Suomessa, joten
tuhoojan mahdolliseen saapu-
miseen kannattaa varautua
meillakin.

Punakaulusjddra on sarvijadrien hei-
moon kuuluva laji, joka elaa luontaisesti
It4- ja Kaakkois-Aasiassa (kuva 1). Se on
levinnyt Eurooppaan 2010-luvulla ja sen
lahimmat esiintymat sijaitsevat Saksas-
sa, Baijerin alueella.

Punakaulusjdarian toukat elavat
puiden sisélla muodostaen kaytavia pin-
tapuuhun ja ydinpuuhun sy6den nilaa ja
puuainesta. Taméan seurauksena puiden
nestevirtaukset heikentyvit, mika edel-
leen heikentaa puiden hedelmantuotan-
toa ja lopulta johtaa puiden kuolemaan.
Puun juurelle kasaantuva toukkapuru
voi olla merkki rungon sisilld olevasta
jadrainvaasiosta.
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Kuva 1. Aikuiset punakaulusjdadrdt ovat
noin 3 cm kokoisia. Vastaavankokoisia
punamustia sarvijddrdlajeja ei Suomes-
sa esiinny. Kuva: hsieh_will / iNatura-
list (CC BY-NC)

Punakaulusjdira eldd pasasiassa
vanhoissa tai stressaantuneissa puissa,
mutta voi vioittaa myos nuoria ja terveita
puita. Euroopan unionissa (EU) puna-
kaulusjadra on luokiteltu prioriteettitu-
hoojaksi, eli karanteenituhoojaksi, jonka
potentiaaliset taloudelliset, ympéaristoon
kohdistuvat tai yhteiskunnalliset vaiku-
tukset ovat arvioitu erittdin vakaviksi
unionin alueella.



Vaikka punakaulusjadra on
EU:ssa erityisen vakava kasvinterveys-
uhka, sen riskid Suomen olosuhteissa ei
ole aiemmin arvioitu tarkemmin. Eri-
tyisesti epavarmaa on ollut, voisiko tu-
hooja asettua Suomeen, eli muodostaa
Suomeen pysyvan kannan, jos se tinne
saapuisi. TAma4 tieto on tirkeia, jotta vi-
ranomaisten riskinhallintatoimet, kuten
kasvintuhoojakartoitukset ja viestinti,
voidaan kohdentaa oike
in.

Taman vuoksi Ruokaviraston
riskinarvioinnin  yksikkoa pyydettiin
arvioimaan punakaulusjadran mahdol-
lisuus asettua Suomeen isdntikasvien
esiintymisen ja ilmaston sopivuauden pe-
rusteella. Lisdksi tarkastelimme erikseen

lehtotuomen (Prunus padus) soveltu-
vuutta punakaulusjaaran isantdkasviksi.

Sopivia isintikasveja on kaik-
kialla Suomessa

Punakaulusjdiaran tarkeimmat isdnta-
kasvit kuuluvat Prunus-sukuun, mutta
sen alkuperdiselld esiintymisalueella
Aasiassa lajia tavataan myos muilla leh-
tipuilla.

Arviomme mukaan vahvistettu-
ja isantikasveja on noin 60, joista lahes
puolet ovat Prunus-lajeja. Naihin lukeu-
tuu myos lehtotuomi, jolla on havaittu
jaaravioituksia ainakin Saksassa ja Ete-
la-Koreassa. Muita Suomessa esiintyvia
isdntdkasveja ovat mm. hapankirsikka
(P. cerasus), imelidkirsikka (P. avium),

Kuva 2. a) Kylmimmdn kuukauden keskilimpotila punakaulusjddrdn alkuperdi-
selld levinneisyysalueella, laskettuna vuosien 1981—2010 pdivdikohtaisista ldm-
potilatiedoista (Karger ym. 2017; 2022). Mustat pisteet osoittavat lajin tunnetut
estintymispaikat. Alueiden rajat: GADM (2022). b) Kylmimmdn kuukauden kes-
kilampétila Suomen nykyisessd ilmastossa, laskettuna vuosien 2004—2023 pdivd-
kohtaisista lampétilatiedoista (Aalto ym. 2016). ELY-keskusten rajat: Tilastokes-

kus (2022).
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jaloluumu (P. domestica ssp. domesti-
ca), kritkuna (P. domestica ssp. insiti-
tia), metsatammi (Quercus robur), seka
pajut (Salix) ja poppelit (Populus).

Niin ollen punakaulusjiirille
sopivia isantdkasveja on kaikkialla Suo-
messa, sekd luonnonvaraisissa elinym-
paristoissd, kaupunkialueilla ettd hedel-
matarhoissa. Isdntdkasvien saatavuus ei
siis rajoita punakaulusjdiran asettumis-
ta Suomeen.

Ilmasto otollinen eteliisessi ja
keskisessid Suomessa

Arviomme mukaan punakaulusjdirin
selviytyminen Suomessa riippuu erityi-
sesti talvi- ja kesalampdatiloista. Kylmat
talvet voivat aiheuttaa toukkien kuole-
mia, kun taas viiledt kesit voivat liiaksi

hidastaa tuhoojan kehittymista.

Koska tarkkaa tietoa lajin kyl-
minkestiavyydestd tai ldmpdtilavaati-
muksista ei ole, arvioimme ilmaston
sopivuutta vertaamalla Suomen pitkidn
aikavilin talvi- ja kesdlampdatiloja lajin
alkuperdisen esiintymisalueen olosuh-
teisiin. Tallaisen vertailun laht6oletuk-
sena on, ettd jos Suomen olosuhteet ovat
samankaltaiset tai lampimdmmat kuin
tuhoojan alkuperiiselld esiintymisalu-
eella, ilmasto arvioidaan sille sopivaksi.

Talvilampdtilan sopivuut-
ta arvioimme Kkylmimméin kuukau-
den keskilimpdtilojen ja Yhdysvaltain
maatalousministerion kasvien kesta-
vyysvyohykkeiden (USDA Plant Hardi-
ness Zones; USDA 2023) perusteella (ku-
vat 2 ja 3). Kesdlampotilojen sopivuutta

Kuva 3. a) USDA:n kasvin kestavyysvyohykkeet punakaulusjécdrdan alkuperdiselld
levinneisyysalueella vuosien 1981—2010, laskettuna vuosien 1981—2010 pdivdikoh-
taisista lampétilatiedoista (Karger ym. 2017; 2022). Mustat pisteet osoittavat lajin
tunnetut esiintymispaikat. Alueiden rajat: GADM (2022). b) USDA:n kasvin kes-
tdvyysvyohykkeet Suomen nykyisessd ilmastossa, laskettuna vuosien 2004—2023
pdivdkohtaisista lampétilatiedoista (Aalto ym. 2016). ELY-keskusten rajat: Tilas-

tokeskus (2022).
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Kuva 4. a) Keskimaddrdinen vuosittainen limposumma (kynnysarvo 10 °C) puna-
kaulusjddrdn alkuperdiselld levinneisyysalueella, laskettuna vuosien 1981—2010
pdivdikohtaisista limpétilatiedoista (Karger ym. 2017; 2022). Mustat pisteet osoit-
tavat lajin tunnetut esiintymispaikat. Alueiden rajat: GADM (2022). b) Keskimdd-
rdinen vuosittainen limpoésumma (kynnysarvo 10 °C) Suomen nykyisessd ilmas-
tossa, laskettuna vuosien 2004—2023 pdivdkohtaisista lampdétilatiedoista (Aalto
ym. 2016). Kolme alhaisinta lamposummaa alkuperdiselld esiintymisalueella oli-
vat 447, 472 ja 537, kun taas Suomen korkein oli 810. ELY-keskusten rajat: Tilasto-

keskus (2022).

arvioimme vuotuisten limposummien
avulla (kuva 4).

Vertailujen perusteella 1ampo6-
tila talvella on sopiva punakaulusjaaran
asettumiseen koko Suomessa, mutta ke-
st vaikuttavat olevan liian viileitd aset-
tumiseen Pohjois-Suomessa. Tarkkaa
pohjoisrajaa ei kuitenkaan voida maéaa-
rittdd, koska lajin kehitykseen vaadittava
lamposumma on epidvarma. Punakau-
lusjaaran elinkierto kestiisi todennikoi-
sesti useita vuosia jopa Suomen lampi-
mimmilla alueilla.

12

Ilmoita havainnot Ruokaviras-
toon

Punakaulusjaaran mahdollisia levidmis-
reitteji Suomeen ovat Prunus-suvun
kasveista tehty puinen pakkausmateri-
aali tai muut puutuotteet. Tuhooja voi
myo0s levitd istutettavaksi tarkoitettujen
Prunus-suvun kasvien mukana.
Leviamista pyritddn estdmain
lainsdddénnon avulla. Esimerkiksi Pru-
nus-suvun kasvien tuonti EU:n ulko-
puolisista maista on jo pidempé&in ollut
kielletty ja puiselle pakkausmateriaalille



ja puutavaralle on sdddetty erilaisia ka-
sittelyvaatimuksia. Jos niistd toimista
huolimatta punakaulusjaara levida Suo-
meen, viranomaiset maaraavat tarvitta-
vat havittimistoimet.

Havittamistoimet  onnistuvat
vain, jos uudet esiintymit 16ydetaan tar-
peeksi aikaisessa vaiheessa. Siten olisi
tarkedd ilmoittaa mahdollista punakau-
lusjaardhavainnoista ja niihin viittaa-
vista epdilyttavistd oireista valittomasti
Ruokavirastoon. Ilmoituksen voi tehda
lomakkeella (https://www.ruokavirasto.
fi/kasvintuhoojailmoitus) tai sdhkdépos-
titse (kasvinterveys@ruokavirasto.fi).

Kirjoittaja tyoskentelee erikoistutkijana
Ruokaviraston riskinarvioinnin yksi-
kossd.
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Humala on potentiaalinen viljely-

kasvi Suomessa - haasteena kasvi-
taudit ja tuholaiset

Marika Rastas, Erja Huusela, Jaana Laamanen, Satu Latvala, Juha-Matti Pihlava

& Saara Tuohimetsd

Humala on perinteinen viljelykasvi Suo-
messa ja suomalaisia humalia esiintyy-
kin yha puutarhoissa eri puolilla maata.
Keskieurooppalaiset =~ humalalajikkeet
kukkivat Suomen pitkian paivian olosuh-
teissa lilan myo6hain, eikd kipysato en-
niatd valmistua ajoissa. Olutkulttuurin
muuttumisen my6td kiinnostus suoma-
laisen aromihumalan kaytto6én on kas-
vanut. Kotimaisia humalalajikkeita ei
kuitenkaan ole ollut taimituotannossa,
joten kotimaista kipysatoakaan ei ole
ollut panimoille saatavilla. Luonnonva-
rakeskuksen (Luke) arvioiden mukaan
humalan viljely on alkuinvestointien
jélkeen varsin kannattavaa kuudennesta
viljelyvuodesta alkaen. Sadon mééran ja
laadun varmistamiseksi seka viljelyn ris-
kien vahentamiseksi on tirkeda tuntea
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my0s Suomessa esiintyvat humalan kas-
vintuhoojat sekd selvittdd kiytettdvissa
olevat ratkaisut niiden hallintaan.

Merkittavimmait haasteet hu-
malan kasvinsuojelussa

Kasvintuhoojia tarkkailtiin Luke Piikkion
koekentélla kasvukausina 2022—-2024.
Kasvitaudeista humalan lehtihome ai-
heutti merkittavia vioituksia kasvustossa
ja sadossa. Taudin vioittamia versoja ja
lehtilaikkuja esiintyi ldhes kaikissa kas-
veissa. Kesd 2024 oli erityisen paha ka-
pyvioitusten osalta. Sateinen jakso osui
silloin kukinnan aikaan ja se todenna-
koisesti lisdsi infektoituneiden kipyjen
madrad. Huonokuntoisista versoista ja
kavyista havaittiin lisdksi Alternaria- ja



Kuva 1. Lehtihomeen oireet on helpoin
havaita aikaisin kesdlld. Sairaista sil-
muista kasvavat versot erottuvat kas-
vustossa vaaleamman vdrisind ja kitu-
kasvuisina. Kuva Marika Rastas

Fusarium-sienid. Muita merkittavia kas-
vitauteja ei koekentilld havaittu, mutta
yksittdisestd kotipuutarhasta 16ydettiin
vuonna 2024 humalan harmaa.

Tuholaista yleisin ja merkittavin
oli humalakirva. Siivettomia humala-
kirvoja havaittiin tarkkailukasvustoissa
lehdilta vuosittain heindkuusta alkaen ja
niiden runsaus kasvoi sadonkorjuuseen
saakka, jolloin niita 16ytyi ldhes kaikil-
ta kasveilta. Kirvoja esiintyi erityisen
runsaasti vuonna 2023, myos korjatun
kiapysadon joukossa. Humalakirva voi
toimia myo0s virusvektorina. Nakyvii vi-
rusoireita ei kuitenkaan havaittu Luke
Piikkion koekentén tarkkailukasvustois-
sa.
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Humalakasvustoissa havaittiin
my6s kaskaita, ripsidisia ja vihannes-
punkkeja, mutta niiden aiheuttamat
vioitukset jdivat vahaisiksi. Lisaksi kas-
vustossa esiintyi satunnaisesti perhos-
toukkia, jotka aiheuttivat lehtialan vihe-
nemisti yksittaisissa kasveissa.

Luken tutkimuksissa mikro-
lisayksessd olleista humalakannoista
selvitettiin virusten ja viroidien esiin-
tymistd. Tulosten perusteella omenan
mosaiikkivirus (ApMV) on hyvin yleinen
suomalaisissa humalakannoissa. Mah-
dollisten lehtioireiden lisdksi virus voi
laskea humalan kipysatoa merkittavasti,
sekd vahentaa kipyjen alfa- ja beetahap-
pojen pitoisuuksia.

Kuva 2. Humalan lehtthome atheuttaa
ruskeita, terdvdrajaisia laikkuja alaleh-
dilld. Taustalla ndkyy kokonaan sairas-
tunut verso, jossa osa lehdistd on kuol-
lut. Kuva: Marika Rastas



Kuva 3. Lehtihomeen itiot ndkyuvdt tum-
mana peitteend sairaiden lehtien ala-
pinnalla. Kuva: Marika Rastas

Humalan lehtihome vioittaa
versoja ja Kipyja

Humalan lehtihome (Pseudoperonospo-
ra humuli) on munasieniin kuuluva
taudinaiheuttaja. Se talvehtii juurakon
silmuissa ja vioittaa kokonaisia versoja,
lehtid (kuvat 1-3) ja kipyja (otsikon kuva,
kuvaaja Marika Rastas). Tauti voi lisdksi
heikentii juurakkojen talvehtimista.

Lehtihomeen levidmista voi hil-
litd poistamalla alalehdet ja sairaat kasvi-
nosat seki pitamalla kasvustot ilmavina.
Suomessa ei tilld hetkelld ole hyviksyt-
tyja torjunta-aineita tautia vastaan.

Humalan haitalliset kasvintu-
hoojat muualla maailmassa

Humalan viljelyalueilla esiintyy vakavia
tuhoja aiheuttavia kasvitauteja, joita ei
toistaiseksi ole havaittu Suomessa. Eu-
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roopassa, Aasiassa ja Pohjois-Ameri-
kassa esiintyy lakastetautia aiheuttava
Verticillium nonalfalfae, joka tappaa
kokonaisia kasveja ja voi johtaa koko
viljelmin tuhoutumiseen (Gent ym.
2010, EPPO 2025 a). Mikili humalakas-
vustoissa havaitaan kasvien osittaista
tai tdydellista lakastumista ilman esim.
mekaanisia vaurioita, on sairaat kasvit
poistettava ja valittava paikalle esim. hei-
namadisia kasveja, jotka eivit lisad tautia.
Taudinaiheuttaja voi levitd mullassa ja
kasvijitteissd, joten on varottava, ettei
niitd kulkeudu lohkoille, missa viljelldan
taudin isdntakasveja.

Sitruksilla esiintyvd lievéoirei-
nen viroidi, Citrus bark cracking viroid,
aiheuttaa merkittaviad oireita humalalla.
Sloveniassa viroidi on aiheuttanut mit-
tavia tuhoja ja sitd esiintyy my6s mm.
Saksassa (Jakse ym. 2015, EPPO 2025
b). Humalan kanssa toimiessa, seka vil-
jelyssa ettd taimituotannossa, kannattaa
vélttaa sitrusten ja pistaasien kisittelya
(EPPO, 2017).

My®és useat muut virustaudit ja
viroidit voivat vaivata humalaa. Viruk-
sista tarkeimpia ovat omenan mosaiik-
kivirus (Apple mosaic virus, ApMV),
jota on havaittu Suomessakin, arabiks-
en mosaiikkivirus (Arabis mosaic virus,
ArMYV) ja humalan mosaiikkivirus (Hop
mosaic virus, HpMV). Erilaiset viroidit,
kuten Hop stunt viroid (HSVd) ja Hop
latent viroid (HLVd), ovat myos mahdol-
lisia humalalla. Viroidit levidvat hyvin
herkasti kasvimehun mukana. Virusten
ja viroidien sekainfektiot pahentavat
usein tilannetta ja voivat johtaa merkit-
taviin satotappioihin heikentamalla kas-
vua ja kdpysadon laatua.



Merkittavimmit tuholaiset
humalalla

Humalakirva (Phorodon humuli) on
Suomessakin yleisin ja haitallisin hu-
malan tuholainen (kuva 4). Se voi ai-
heuttaa sekd madrillista ja laadullista
satotappiota. Kirvojen suora imentévioi-
tus hidastaa kasvua ja kirvojen erittima
mesikaste lehtien pinnalla vihentda fo-
tosynteesid. Mesikaste ja etenkin siind
eldvien saprofyyttisten sienten aiheut-
tama nokihome (sooty mold) humalan
kavyissa heikentavit sadon laatua. Jos
kirvoja esiintyy runsaasti sadonkorjuu-
aikaan, kavyt voivat nokihomeen takia
olla tummia ja tahmeita, mika heikentia
sadon laatua.

Vihannespunkki (Tetranychus
urticae) on taloudellisesti merkittava hu-

Kuva 4. Humalakirvoja lehden alapin-
nalla. Kuva: Erja Huusela
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Kuva 5. Vihannespunkkeja ja ripsidisid
humalalla. Kuva: Erja Huusela

malan tuholainen Euroopassa ja Ameri-
kassa (kuva 5). Vihannespunkki vioittaa
humalalla lehtien lisiksi my6s kapyja.
Punkit hidastavat kidpyjen kypsymisti ja
voivat estdd kdpysuomujen sulkeutumi-
sen sekd aiheuttaa kdpyjen kuivumista
ja pirstoutumista. Samalla ne voivat hei-
kentia sadon laatua aiheuttamalla lupu-
liinin karisemista, miki vihentda sadon
alfahappokoostumusta.

My®s erilaiset perhostoukat ai-
heuttivat satunnaisesti lehtivioitusta hu-
malakasvustoissa. Yleisin niistd on hu-
malaan erikoistunut humalayokkonen
(Hypena rostralis) (kuva 6). Rinnalla voi
esiintyd joskus sukulaislaji isonokkayok-
konen (Hypena proboscidalis), jonka
paaasiallinen ravintokasvi on nokko-
nen. My6s muita nokkosta ravintonaan
kayttavia perhostoukkia, kuten nokkos-
perhosen (Anglais urticae) ja neitoper-



Kuva 6. Humalayokkésen toukka ja
vioitusta. Kuva: Erja Huusela

hosen (A. io) toukkia tai moniruokaisia
herukkaperhosen (Polygonia c-album)
toukkia on havaittu humalalla saannolli-
sesti. Perhostoukat toukat voivat joskus
syoda yksittaiset humalakoynnokset leh-
dettomiksi. Lehtialan nopean vahenemi-
sen vuoksi perhostoukkien aiheuttamat
tuhot nayttavit rajuilta, mutta yleensa
ne ovat paikallisia ja rajoittuvat vain yk-
sittdisiin kasveihin.

Lehtivioitusten lisdksi perhos-
toukat voivat vioittaa myoOs humalan
versoja. Varsiyokkonen (Hydraecia mi-
cacea) on erittdin moniruokainen laji,
jonka toukka eldd humalan varren sisalla
syoden sen ontoksi. Vioitus ilmenee koko
kasvin tai yksittdisten versojen nopeana
nuutumisena.

Miten humalan kasvintuhoojia
hallitaan?

Humala on erikoiskasvi, jonka viljely
on toistaiseksi ollut vdhaistd. Monen
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erikoiskasvin kohdalla on havaittu kas-
vintuhoojaongelmien lisdantyvian vilje-
Iyn yleistyessd. Tahdn on syytd varautua
humalankin kohdalla. Koska humala-
kasvustot ovat monivuotisia ja vaativat
pysyvia kiinteita tukirakennelmia, ei tu-
hoojien leviamistd voida pysayttaa vil-
jelykierrolla ja kasvintuhoojaongelmat
voivat kertaantua. Humalan nopeasti
korkeaksi kasvava kasvusto voi vaikeut-
taa kasvuston tarkkailua ja torjuntatoi-
mia.

Kasvustojen tarkkailu ja on-
gelmien varhainen havaitseminen seki
kasvintuhoojien tunnistaminen ovat
oleellinen osa humalan kasvintuhoojien
hallintaa. Yksittdisten tuhoojien ja vioi-
tusten nopea poisto voi estda kasvintu-
hoojan ja vioitusten levidmista kasvus-
tossa sekd laajempia tuhoja. Humalan
kasvintuhoojien torjuntaan ei Suomessa
ole hyviksyttyja kasvinsuojeluaineita.
Kasvustoon liséttdvien kaupallisten bio-
logisten torjuntaeli6iden kaytto ja toimi-
vuus avomaalla on epavarmaa.

Integroidussa torjunnassa pyri-
tddan ennakoivilla toimenpiteilld muok-
kaamaan viljely-ymparistod kasvintu-
hoojille epasuotuisaksi viahentamalla
kasvintuhoojan kykya levita ja lisadntya
kasvustossa. Samanaikaisesti pyritdan
parantamaan tuholaisten luontaisten vi-
hollisten (pedot, loiset) seki kasvitauteja
rajoittavien antagonistien elinolosuhtei-
ta ja toimintaedellytyksia.

Viruksia ja viroideja ei voi pois-
taa humalaviljelméltd, joten ainoa te-
hokas torjuntakeino on kiyttda terveita
taimia. Lisaksi on tdrke&a torjua virusten
vektoreina toimivia tuholaisia ja tuholai-
sia houkuttavia rikkakasveja, sekda puh-



distaa kasvien hoidossa kiytetyt tyovali-
neet virusten levidmisen estdmiseksi.

Vaikka ennakoivia ja vaihto-
ehtoisia torjuntamenetelmid on syyti
suosia, humalan viljelyn vakiintuessa ja
kasvintuhoojaongelmien  lisddntyessa
kemiallisille kasvinsuojeluaineille on to-
dennékoisesti jatkossa tarvetta, etenkin
humalakirvan ja lehtihomeen torjunnas-
sa.

Humalan viljelya edistetian
tutkimushankkeilla

Luke on tutkinut aktiivisesti suomalaisia
humalia jo parin vuosikymmenen ajan
useissa eri hankkeissa. Luke Piikkioon on
perustettu 21 eri kotimaista humalakan-
taa kisittava koekenttd, jossa on tutkit-
tu kasvikantojen eroja ja kasvituhoojien
esiintymisti. Viimeisimmassa hankkees-
sa Panimohumala — arktista humalaa
pelloilta panimoille (2022—-2025, MMM
Makera) lanseerattiin markkinoille kah-
deksan suomalaista humalalajiketta
varmennettuna taimiaineistona. Lisdksi
hankkeessa selvitettiin humalan vilje-
lyyn liittyvid haasteita ja suunniteltiin
keinoja vastata niihin yhteistyossa pani-
moiden, taimistojen ja viljelijoiden kans-
sa. Hankkeessa kartoitettiin humalalla
esiintyvia kasvintuhoojia ja perehdyttiin
muualla kiytossd olevien hallintakeino-
jen mahdollisuuksiin ja kiytossd olevien
IPM-menetelmien soveltuvuuteen hu-
malan viljelyssa.
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Uudet lajikkeet markkinoille var-
mennettuna aineistona

Panimohumala-hankkeen tuloksena kahdeksan kotimaista humalakantaa tuotiin
Lukesta markkinoille varmennetun taimituotannon kautta. Emokasvien terveys tes-
tattiin Ruokavirastossa koriste- ja monikiyttokasveille annetun asetuksen varmen-

netusta taimituotannosta (MMM 397/2020) mukaisesti, testaamalla sienitaudit
(Verticillium albo-atrum, Verticillium dahliae, Gibberella pulicaris), kasvivirukset

(ApMV, HpMV ja ArMV) ja Ditylenchus dipsaci -ankeroinen.
Emokasveista muodostettiin mikrolisaysviljelmit, joista Luken yhteistyokumppani
Taimiemo Oy lisaa kasveja edelleen muille taimistoille emokasveiksi seka jatkokas-
vatukseen. Ndin suomalaisia humalalajikkeita on saatavilla taimistoilta jatkossakin
humalanviljelijoiden kaytt6on.

Panimohumala-hankkeen kaikkien tulosten yhteisarvion perusteella valittiin tai-
mistotuotantoon kahdeksan geneettisesti erilaista kasvikantaa, jotka nimettiin lajik-
keiksi. Lajikenimet sovittiin kasvien alkuperaisten kasvattajien kanssa ja ne kuvaa-
vat useilla lajikkeilla paikkaa tai tilaa missa alkuperdinen humalakasvi on kasvanut.
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