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Katsaus edelliseen vuoteen kasvin-
terveyden niakokulmasta

Kasvukausi 2020 oli monessa suh-
teessa haasteellinen. Edeltdva talvi oli
Etela-Suomessa olematon, ei ollut rou-
taa eikd lumipeitettd. Routa on tirkea
luonnon keino hoitaa maamuokkausta.
Se, ettd routaa ei ollut nikyi varsinkin
lohkoilla, joilla maan kasvukunto oli
heikohko ja siini oli parannettavaa. Ete-
1a-Suomessa alkukesa 2020 oli kuiva ja
kastelut oli aloitettava aikaisin. Sitten
vettd tulikin runsaasti juhannuksen ja
heindkuun tienoilla, paikoitellen jopa yli
100 mm muutaman viikon sisalla. Niilla
lohkoilla, jossa oli jo ennestddn ongelmia
maan kasvukunnon kanssa, ongelmat
korostuivat. Rankan sateen seurauksena
ongelmalohkoille saattoi jaada pitkdksi
ajaksi isoja latakoitd, jotka haittasivat
viljelytoimenpiteiden tekemista tai toi-
menpiteet piti jattd4 kokonaan tekemit-
t4, koska pellolle ei voitu edes ajatella
mentavan. Tilanteen pitkittyessd kasvus-
to kirsi hapenpuutteesta. Heikosti voiva
ja kasvava kasvusto on myos altis kasvin-
tuhoojille. Ndin ollen maan kasvukun-
non parantaminen ja juuriston hyvin-
voinnin edistadminen on yksi oleellinen
kasvinsuojelullinen menetelmd. Maan
kasvukuntoon kannattaa panostaa ja vil-
jelytoimenpiteita tehdessa sitd kannattaa
huomioida.

Viime vuonna kirppoja oli to-
della runsaasti jo toukokuussa. Osasyy
tdhin oli leuto talvi, jonka vuoksi kirp-
pojen talvehtiminen onnistui hyvin.
Hernekarsakkaat ilmestyivat myos yl-
lattavan nopeasti hernelohkoille. Kun
paivat olivat lampimia mutta yot viileita,
ja lisdksi herneenalkujen kasvu oli hi-
dasta, niin paikoitellen tuhot nayttivat
pahoilta. Tarkeaa on siis seurata kas-
vuston tilannetta silmdmaariisesti ja /
tai feromoniansojen avulla seka seurata
lamposumman kehityst4, jotta voi ajois-
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sa reagoida. Jad nihtdviksi, miten tdna
vuonna onnistutaan.

Katsaus edelliseen vuoteen ja
kasvinsuojelun onnistumiset sekid sen
kehittamisen kohteet ovat tirkeitd ha-
vaintoja, joita viljelija kannattaa tehda
ennen kasvukauden alkamista ja joiden
pohjalta tulevan kauden toimenpitei-
ta voi suunnitella ja ennakoida. Tuttuja
kasvinsuojeluaineita poistuu vuosittain.
Hatalupien méara kasvaa, kun uusia kas-
vinsuojeluaineita ei tule markkinoille sa-
massa vauhdissa kuin vanhat poistuvat.
Viljelijan tulee suunnitella kasvinsuoje-
lutoimenpiteet harkiten. Kun tehoainei-
den valikoima kapenee, ongelmaksi tulee
resistenssin hallinta. Viljelija tarvitsee
lisaa tyokaluja kasvintuhoojien hallin-
taan. Aiheeseen liittyen on talla hetkella
kiynnissa monta hanketta, esimerkkina
KASVIS-hanke, jonka tarkoitus on muun
muassa kehittdd tuholaisten tarkkailu-
menetelmii ja ennustemalleja sekd kas-
vitautien torjunnan vaihtoehtoja.

Mutta olihan viime vuodella
my0s hyvit puolensa. Viljelykausi alkoi
erittdin aikaisessa vaiheessa, tosin alu-
eellisia eroja oli paljon. Perunaa istutet-
tiin Varsinais-Suomessa viime vuonna
jo helmikuun lopussa, tind vuonna pe-
runan istutustyot paistiin aloittamaan
maaliskuun lopussa. Varhaisvihannes-
tuotanto oli viime vuonna paikasta riip-
puen ennétysajoissa liikkeella.

Nyt katse kohti tulevaa kasvu-
kautta 2021 ja toivotaan etti sdat suo-
sivat viljelijoitd, jotta tdndkin vuonna
saamme nauttia kotimaisista puhtaista
kasviksista, marjoista ja hedelmista.

Annika Wickstrom, puutarhajaos-
ton pj.



LukeKaskas auttaa
tuhoojien havain-

noinnissa

Anne Nissinen & Marja Jalli
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Tuottaako tuholaisten havainnointi pellolla padanvaivaa? Nyt
sithen on saatavissa apua. Hae LukeKaskas-sovellus puhelime-
si tai tablettisi selaimeen, tunnista tuholainen sovelluksen ku-
vien avulla ja tallenna havainto kartalle heti pellolla ollessasi.
Voit myos tallentaa itse ottamasi kuvan tuhoojasta tai vioituk-

sesta.

LukeKaskas-sovellus kehitettiin
Luonnonvarakeskuksen ja Profiu-
min yhteistyona. Sovelluksen tar-
koituksena on tarjota tunnistus- ja
kirjausapua kasvintuhoojien (tuho-
hyonteiset, rikkakasvit, kasvitaudit)
havainnointiin pelolla. Sovellus toi-
mii selaimella ja siihen voi kirjau-
tua ilmaiseksi osoitteessa https://
maatalousinfo.luke.fi/fi/cms/kas-
terveys/lukekaskas.

Valikosta valitaan ensin kas-
viryhma4, josta havaintoja halutaan
tehda. Sitten valitaan, onko kysees-
sa kasvitauti, tuhoeldin vai rikka-
kasvi, haetaan kuvauksen ja kuvan
perusteella sopiva tuhooja ja tallen-
netaan tieto. Tassa sovelluksessa on
mahdollista mobiililaitteen avulla
paikantaa havainto pellolle, jossa
havainto tehddin ja havaintotiedot
voi myOhemmin tulostaa Exceliin.
Havainnot voidaan siis syottaa heti
pellolla ja kohdentaa kartalle juuri
sithen paikkaan, jossa havainnoija
kulloinkin on.
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Puutarhapuolen tuhoojavali-
koima

Porkkana oli LukeKaskas-sovel-
luksen ensimmaisessakin versiossa
mukana, ja viime kevddna kasviva-
likoimaan lisattiin myos kaalikasvit.

Havainto

Lisatietoja
Jatka tallentamista

Isjfitunniste: httg://tun.fif MX 228822

Porkkanakemppi Trioza apicalis

Kuvaus

Tuhoojan kuvauksesta voidaan jat-
kaa havainnon tallentamiseen pai-
namalla: ‘Jatka tallentamista’.



Porkkanan tuholaisista kuvattuina
sovelluksessa ovat porkkanakemp-
pi ja -kdrpanen, peltolude, sepian-
toukat ja gammayokkonen seka
taudeista harma, lehtihomeet, pah-
kahome, mustamitd, porkkanan-
laikkutauti ja taimipolte. Kaalikas-
vien tuholaisista kuvattuina ovat
kirpat, kaalikoi, kaalikirva, kaalikar-
paset, gammayokkonen, peltolude,
kaalijauhiainen ja lanttusaaski seka
kasvitaudeista kaalirutto, pahkaho-
me, harmaahome, mohojuuri, risti-
kukkaisten lehtihome ja taimipolte.
Kaikki rikkakasvit ovat valittavissa
kaikille viljelykasveille. Jos valikois-
ta ei loydy etsiméisi tuhoojaa, voit
lisata havaintoon ottamasi valoku-
van vioituksesta tai vioittajasta.

Sovelluksen kiyttoonotto

Sovelluksen kayttoonotto vaatii
rekisteroitymisen. Luo kayttaja-
tunnus ja salasana, ja valitse sitten
kasviryhmat, joita haluat seurata.
Ensimmaisella sivulla nakyvat nai-
ta kasveja koskevat tiedotteet. Kun
haluat tallentaa uuden havainnon,
valitse tiedotteiden alapuolelta uusi
havainto. Valitse sitten kasviryhma
esim. kaalikasvit, valitse sitten tu-
hoojaryhmavalikosta kasvitauti, tu-
hoelain tai rikkakasvi. Valitse naista
havaitsemasi tuhooja. Tuhoojan ku-
van ylapuolelta tai kuvauksen ala-
puolelta valitse jatka tallentamista.
Havaintosivulla sijainnin voi hakea
joko suoraan mobiililaitteelta tai
kartalta, jos teet tallennusta jossain

Havainto

porkkana

Valitse havaintopaikia kartalta tai kiyts nykyisth sijsintiasi

f porkkana [ tuhooliin | porkkanakemppi [/ lisStiotoja |/ LEhetd

Hae sijaintisi

Walitse kartalta

Sijainti ef valitiu

Havaittu [pp.kk vy thmem)

09.03.202115.37

Vapaateksti:

Runsaus

Talkenna havainto

Ndikymd havaintosivulle, jonne syotetddn tiedot uudesta havainnosta ja

Jjossa se tallennetaan.
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muualla kuin pellolla. Paivimaaran
ohjelma antaa automaattisesti tai
sen voi asettaa itse. Arvion tuhoojan
runsaudesta voit klikata runsaus-
valikosta tai kirjoittaa tasmallisen
lukumaaran kohtaan vapaateksti.
Paina sitten tallenna havainto ja ha-
vainto ilmestyy kartalle. Kaytto on
nopeaa ja helppoa. Kayttoa kannat-
taa testata nyt ennen kasvukautta
tallentamalla joku viime kesdn ha-
vainto.

Miti hyotya sovelluksesta voisi
olla?

Havainnot tulevat nakyviin kartal-
le heti. Esimerkiksi kaalikoin, joka
saapuu meille vaeltajana eri vuo-
sina eri aikoihin, leviaminen olisi
helposti ilmoitettavissa ajantasai-
sesti muille viljelijoille kirjaamalla
ensimmaiset havainnot eri puolilta
Suomea silloin, kun ensimmaiset

kaalikoit nahdaan.

LukeKasKas- kayttdjana saat
puhelimeesi my6s Luken tutkijoi-
den laatimia ajankohtaistiedotteita
kasvukauden aikana. Ajankohtais-
tiedotteita tulee niistd kasvilajeista,
joiden kayttdjaksi olet ilmoittautu-
nut.

Parhaillaan on menossa
porkkanankarpasen lamposumma-
pohjaisen ennustemallin kynnys-
arvojen tarkentaminen. Tarkistettu
malli saataneen Maatalousinfopal-
veluun toukokuussa. Alkukesista on
tarkoitus saada koekaytt6on myos
porkkanakempin ennustemallin
ensimmainen versio. Sen yhteyteen
laitetaan linkki LukeKaskas-sovel-
lukseen, jonka kautta voit syottaa
oman havainnon porkkanakemp-
pien lennosta ja auttaa meita vali-
doimaan mallia.

Kirjoitus on alun perin julkaistu
Puutarha & kauppa -lehden nume-
rossa 6/2012 s. 14.

\’( Sovelluksen avulla voi-
" daan saada ajanata-
{ saista tietoa esimerkik-

si meille vaeltajaana
saapuvien _tuholaisten
esiintymisesta. Kuvassa

gammayokkonen huna-
Jakukalla. Kuva:, Anne
Nissinen



Jaustra-hanke kehittiaa jauhi-
aistorjuntaa kokonaisvaltaisesti
OSP:n ja Luken yhteistyona

Irene Vinninen

Ympdarivuotinen tekovalotusta hyodyntava kasvihuonevihan-
nesten tuotanto Suomessa on nostanut kurkun ja tomaatin
sadot maailman huipulle, mutta mahdollistaa samalla myos
kasvintuhoojien jatkuvan lisaantymisen. Ansarijauhiaisten
torjunta voi maksaa pahimmillaan 30-40 000 euroa hehtaaria
kohti vuodessa. Kemiallisten torjunta-aineita jauhiaismadrien
nopeaan alentamiseen ei ole enaa kaytettavissa kuin yksi tai
kaksi, joten jauhiaistorjunnan kokonaisvaltainen tehostami-

nen muilla keinoilla on tarpeen.

Viljelijoiden ja neuvojien haas-
tatteluilla kokonaiskuva nyky-
tilanteesta

Tomaatilla jauhiaistorjunnan kus-
tannukset koostuvat ennakkotor-
junnasta Macrolophus-petolu-
teiden avulla seka kelta-ansoista,
joilla jauhiaisia massapyydystetaan.
Massapyydystamiselld  paikataan
loispistidisten (Encarsia formosa,
Eretmocerus eremicus) talviaikaista
tehottomuutta, jonka syyt eivit ole
tasmalleen selvilla. Kasvustoihin le-
vitetyt pistiaismaarat — ja sen myota
kustannukset - ovat tekovalotetuilla
viljelmillA moninkertaiset verrat-
tuna luonnonvaloviljelmiin. Silti
loisittuja jauhiaiskoteloita ei valtta-
mattd 10ydy yhtdan tai loytyy liian
vahan. Joillakin viljelmilld loisinta
onnistuu paremmin — mutta miksi?
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Maa- ja metsitalousminis-
terion rahoittama, OSP:n (Oster-
bottens Svenska Producentforbund)
ja Luken yhteinen Jaustra-hanke
(auhiaistorjunnan uudet strategiat
kasvihuonetuotannossa) kaynnistyi
kesdlla 2020 tomaatin ja kurkun-
viljelijoiden sekd neuvojien haastat-
teluilla. Niistd on tunnistettu hyvia
kaytantoja jaettaviksi tuottajien kes-
ken ja saatu toteutusideoita viljel-
milld tehtdvid tutkimuksia varten.
Niiden avulla loytyi myos erityyppi-
sid tutkimus- ja yhteistyopaikkoja:
kokonaisvaltaisesti jauhiaistorjun-
nan strategioita kehittavia ja yksit-
taisista ~ kehittamistoimenpiteista
kiinnostuneita.

Haastatteluanalyysien val-
mistuttua aloitetaan sdannolliset
klinikkatyyppiset =~ kokoontumiset
viljelijoiden kanssa. Monet haasta-



teltavista esittivit haastatteluissa
kysymyksia mm. torjuntaelioista,
mekaanisen torjunnan tehostami-
sesta jne. Osaan kysymyksista voi-
daan vastata olemassa olevan tiedon
perusteella ja vastauksia annetaan
ensimmaisessa klinikassa.

Seurantakokeella vastauksia
useisiin kysymyksiin
Kirsikkatomaattiviljelmalla  tutki-
taan lehtien poistamisen vaikutusta
jauhiais- ja pistidispopulaatioiden
kehitykseen. Parhaillaan valmistel-
laan lampdotilojen ja ilmankosteu-
den mittaamista kasvuston yla- ja
alaosissa ja eri osissa kasvihuonet-
ta, jotta nahtiisiin, missd maarin
jauhiaispesidkkeiden ilmaantumista
ja pistidisten tehokkuutta on mah-
dollista ennustaa naiden olosuhde-
muuttujien avulla. Valon maaraa
mitataan myos. Ollaan siis menossa
kohti tasmatorjuntaa.
Mittauspisteitd on tutkimus-
vaiheessa tihedssi, yksi lampotila-
ja kosteusloggeri per 50-100 m2.
Jokaisessa pisteessa on myos tark-
kailuansa ja yhdesta kasvista laske-
taan viikoittain poistettavilta alaleh-
dilta jauhiaiset ja torjuntaeliot. Nain
nahdian, miten lehtien poistorutiini
vaikuttaa tuhoojan ja torjuntaeli-
oiden populaatioihin. Mittauksilla
saadaan selville myos, miten jauhi-
aispesikkeet sijaitsevat kasvustossa.
Tekovalotus ja mekaaninen torjunta
voivat muuttaa tuhoojan spatiaalista
jakaumaa siitd, mita se luonnonva-
lossa ja ilman massapyydystamista
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Jaustra-hankkeessa projektityon-
tekijand toimiva biologi Sandra
Blomquist tomaattiviljelmalld.

olisi. Spatiaalisen jakauman tunte-
minen mahdollistaa tarkkailuanso-
jen ja torjuntaelidlevitysten kustan-
nustehokkaan sijoittelun.

Viljelmdn omien tarkkailu-
rutiinien ja tutkimuksen avulla tar-
kennetun tiedon tuottamaa hyotya
torjuntapaitosten teossa voidaan
kokeen aikana verrata. Hanke kus-
tantaa yhteistyoviljelmille Let’s
Grow-data-alustan kokeilukayton.
Data-alustaan syotetdan tarkkailu-
tulokset, jotka sovellus esittaa jauhi-
aisten tiheyskarttana. Data-alustaan
voidaan syottad myos lampdtilat ja
verrata kayrid jauhiaismaariin. Tar-
koitus on syottaa viljelman omat
tarkkailutulokset data-alustalle ja



tuottaa tutkimuksellisten, tihedm-
mistda mittauspisteista  saatujen
tarkkailutulosten perusteella omat,
vastaavat kartat yhteistyossa Luken
biometrikon kanssa. Niinkin voi-
daan verrata eri tiheyksilld olevien
mittauspisteiden antamien tulosten
hy6tyja torjuntapaitosten teossa.
Kelta-ansoihin hakeutuvat
jauhiaisten lisdksi my0s petoluteet.
Niiden keskindisen mairian perus-
teella voidaan todeta, toimiiko bio-
loginen torjunta riittdvan hyvin.
Uusi, vertaileva tyokalu on kehitetty
Alankomaissa. Sen toiminta on kui-
tenkin testattava Suomen oloissa,
koska erilaiset valo-olosuhteemme
sekd isojen massapyydystysanso-
jen samanaikainen ldsniolo saattaa
muuttaa hyonteisten hakeutumista
pienempiin tarkkailuansoihin.

Klorofyllimittauksilla kohti
tarkempia torjuntakynnysar-
voja

Toisella viljelmalla on menossa esi-
tutkimus jauhiaisten vaikutuksesta
kirsikkatomaattien  klorofyllimaa-
riin. Jauhiaiset vahentavit lehtien
klorofyllimaaraa, samalla vahenee
jaljella olevan klorofyllin kyky hyo-
dyntaa valoa. Kuinka kauan kestaa,
ennen kuin klorofyllin maara alkaa
vahetd ja millaiset jauhiaistihey-
det saavat klorofyllin vihenemaan
niin, ettd vaikutus alkaa niakya sa-
don alentumisena? Kasvien sieto-
kyky jauhiaisia vastaan vaihtelee
esim. valon maaran ja laadun ja lan-
noituksen mukaan, ja sen mukaan
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muuttuvat myos vioitus- ja torjunta-
kynnysarvot.

Haastattelujen perusteella
kynnysarvot ovat nyt kokemuspe-
raisia: esimerkiksi loispistidisia levi-
tetddn “kun jauhiaismaarat alkavat
kasvaa” tai “kun jauhiaisia havai-
taan”. Nain erilaiset kynnysarvot
johtanevat viistimattd erilaisiin
lopputuloksiin. Torjunnan tavoit-
teena on talla hetkelld estda lehtien
ja hedelmien tahriintuminen mesi-
kasteeseen, jota jauhiaiset ulostavat.
Mesikaste on pestidva pois tomaa-
teista ja kurkuista: lisda tyota. Satoa
alentava vaikutus klorofyllin vihe-
nemisen takia voi kuitenkin alkaa jo
pienemmilla jauhiaistiheyksilla.

Klorofyllimaarat suhteessa
jauhiaistoukkien maariin ovat en-
simmdinen askel kohti tutkimuk-
sellisesti maaritettyja torjuntakyn-
nysarvoja, joita varten taytyy tuntea
tuhoojan vioitusvaikutus kasviin ja
madrittad sitten se jauhiaistiheys,
jolla torjunta on aloitettava, jotta ta-
loudellisen tuhon kynnys ei ylity.

Mita pistidisille tapahtuu tal-
vella ja vaikuttaako nitraatti-
lannoitus jauhiaisiin?

Pistidisten toimintatehoa eri vuo-
denaikoina tutkitaan hankkeessa
myos joko viemalla kasvustoihin
korvikekasveja, kuten tomaatin tai
kurkun taimia, joiden lehdilli on
loisintaan sopivia jauhiaisten touk-
ka-asteita tai laskemalla toukat
suoraan viljeltavista kasveista. Ke-
hittelemme parhaillaan myos suun-



nitelmaa maarittda, miten paljon
pistidiset tappavat jauhiaistoukkia
imemalla ne kuoliaiksi niista ravin-
toa ottaessaan. Jauhiaiskiilukaisten
kuolleiksi imemien isdntdeliGiden
osuus vaihtelee olosuhteista riippu-
en ja saattaa osin selittia sita, ettei-
vat pistidiskannat tahdo vakiintua
talvikuukausina.

Lukessa tehtiin  syksylla
2020 2,5 kk:n mittainen kasvihuo-
nekoe, jossa tutkittiin typpilannoi-
tuksen viahentdmisen vaikutuksia
jauhiaisiin ja Livento-tomaattien
satoon ja makuun. Liisa Vigeli-
us tekee kokeesta opinniytetyonsa
Helsingin yliopistoon. Viimeisena
vuonna 2022 tuotetaan valmius-
suunnitelmat etelanjauhiaisen tor-
juntaa varten kurkulle ja tomaatille
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kirjallisuuden ja ulkomaisten kon-
taktien avulla.

Jaustra-hankkeessa  tyos-
kentelevit OSP:n projektityonteki-
jana biologi Sandra Blomgqvist
ja viljelija-, neuvonta- ja tutkimus-
taustan omaava konsultti Esa Pal-
mujoki. Yhteistyokumppanina on
Luke tilastotieteen (Lauri Jau-
hiainen) ja mallinnuksen (tutkija
Timo Kaukoranta) osaamisella.
Irene Vianninen johtaa hanketta.

Jaustran etenemistd voi seura-
ta osoitteessa https://vakra.fi/
jaustra.

Kirjoittaja tyoskentelee erikoistut-
kijana Luonnonvarakeskuksessa ja
projektipddllikkond OSP:ssa.



Otsoni, kasvit ja kasvintuhoojat

Risto Tahvonen

Kasvien pinnoilla olevat sieni-itiot,
niin taudinatheuttajat kuin tauteja
atheuttamattomat homesienet, ovat
hdvitettdvissd otsonisuithkutuksel-
la, jos ne imeuviit itseensd vettd tai
ition pinta on altis hapettumiselle.
Hdrmdtautien kuromat ovat hyvin
herkkid otsonivedelle, mutta kas-
vien pinnalla loisena kasvava rih-
masto kestdd hyvin otsonia. Tdstd
syysta otsonilla voidaan vdhentdd
vain hdrmdtautien infektiota kas-
viin. Maan ja kasteluveden mukana
levidvdt sienet, esimerkkeind Py-
thium spp. ja Fusarium spp., ovat
herkkid otsonivedelle kaikissa kehi-
tysvatheissa. Tuholaisista voidaan
varmuudella hdvittdd vihannes-
punkki ja mahdollisesti ripsidinen.

Edellisten laboratorio- ja
kasvihuonetutkimusten perusteella
on jo kdaytdntoon valmiita sovel-
luksia, kuten kasvihuoneissa vilje-
lypoytien, kasvatusrdnnien, kas-
telujarjestelmien ja ylivuotovesien
putkistojen puhdistus. Uusia kdy-
tannon sovelluksia tulevat olemaan
hdrmdn, harmaahomeen, kurkun
mustapistemdddn ja tomaatin var-
silahon itioiden hdvitys viljelyn
atkana kasvien pinnoilta. Vihan-
nespunkin torjunta voidaan tehdd
suthkuttamalla 3-5 pdivdan kuurina.
Myohemmin punkki pysyy hallin-
nassa automaattisesti, kun kas-
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vustoille kehitetdadn pysyvdt suth-
kutustekniikat esimerkiksi hdrmdn
torjuntaan. Kasvin maanpddlliset
osat ovat otsonivedelle tdysin kes-
tavid. Kasvin juurien juurikarvat
ovat herkkid otsonille vesiviljelyssd,
mutta kasvualustan sisdssd juuret
ovat aina suojassa, koska turve ja
kivivilla hajottavat otsonin vdlitto-
mdsti hapeksi. Tdstd syystd kastelu-
putkien desinfiointi viljelyn aitkana
on tdysin turvallista. Otsonivedestd
el vapaudu ilmaan otsonia, koska
normaalipaineisessa vedessd ei ole
endd kaasun mikrokuplia. Tdsta
syystd otsoniveden kdytto on tdysin
turvallista niin kayttdjille perusde-
sinfioinnissa kuin eldvien kasvien
kdsittelyissda. Hajoamistuotehan on
aina eliostolle tarpeellinen happi-
molekyyli.

Otsoni luonnossa ja otsonin
perinteinen kaytto

Auringonvalon UV-siteily hajot-
taa ilman happimolekyyleja otso-
niksi (03), jolloin otsonia voi olla
aurinkoisena pdivana kasvillisuus-
kerroksessa jopa 80 ppb (ppb =
miljardisosa), mutta suoran aurin-
gonpaisteen loppuessa pitoisuus
laskee hyvin nopeasti nollaan. Myos
ukkosella muodostuu hetkellisesti
salamoinnissa runsaasti ilmaan ja



sadeveteen liukenevaa otsonia, jol-
loin niin kasvit kuin muutkin elavat
organismit ovat vuosimiljoonien ai-
kana tottuneet myo0s otsoniveteen.

O3 on eris voimakkaimmis-
ta hapettajista, jota kiytetadan kaasu-
muodossa suljettujen tilojen puhdis-
tukseen ja veteen liuotettuna mm.
erittdin tehokkaana ja turvallisena
desinfiointiaineena varsinkin vesien
puhdistuksessa. Noin 100 vuoden
kayttohistorian aikana raakavesien
desinfioinnissa ja monissa muissa
kohteissa on aukottomasti todettu
03 eraaksi tehokkaimmaksi aineek-
si viruksia ja bakteereja vastaan. O3
onkin ideaalinen desinfiointiaine,
koska se hapettaa alttiita organis-
meja jopa sekunnin murto-osassa ja
ylijAdma otsonin hajoamistuote on
taysin turvallinen happikaasu.

Luke Piikkiossa on tutkittu
6 vuoden aikana otsonikaasun ja ot-
soniveden soveltumista kasvihuone-
viljelyssd sienitautien desinfiointiin
yhdessd Happico Oy:n (www.hap-
pico.fi) kanssa. Jaljempana kuvat-
tavien perusilmioiden perusteella
on kehitetty otsonivetta tuottavasta
otsonaattorista  laitekokonaisuus,
joka soveltuu suoraan kaytettavaksi
nykyaikaisessa kasvihuoneviljelyssa
haitallisten kasvintuhoojien elimi-
nointiin, mutta on myos sovelletta-
vissa rajoitetusti avomaakasvien vil-
jelyynkin. Samalla ovat kehittyneet
kayttotekniikat: kuinka tyhjat tilat,
viljelyalustat, kasvit ja kastelujar-
jestelmat desinfioidaan jopa viljelyn
aikana.

12

Otsonin vaikutus kasviin

Kaasuna otsoni kulkeutuu kasvin
lehden sisdosiin ilmarakojen kaut-
ta. Jo 100 ppb:n pitoisuus ilmassa
aiheuttaa jatkuvana altistuksena
kloroosia lehtiin. Erityisen herkkia
kasveja ovat salaatit ja kurkku. Kes-
tavimpia ovat mansikka ja monet
hitaasti kasvavat koristekasvit kuten
begonia. Kasvin uloin pinta on hyvin
suojautunut otsonin hapettavalta
vaikutukselta. Hyvana esimerkkina
tasta on kerakaalin kera, jossa lehti-
en alapinnat ovat tiiviisti alla olevaa
lehtea vasten. Keran lehti ei merkit-
tavasti vioittunut edes tuntienkaan
kasittelyissa korkeimmissa mita-
tuissa ilman pitoisuuksissa.

O3 voidaan liuottaa veteen
otsonin valmistuksen yhteydessa.
Korkeimmat pitoisuudet voivat tek-
nisesti olla 10-30 kertaa korkeampia
kuin luonnon pitoisuudet. Kun kur-
kun ja salaatin lehtid suihkutettiin
paivittdin kasvintuhoojiin tehoavil-
la pitoisuuksilla, ei kasveihin tullut
lainkaan vioituksia. Lehden pinnalla
olevien pintasolujen pailla on au-
ringon uv-valolta suojaava kutikula-
kerros ja otsonialtistus on kerrallaan
vain muutaman minuutin. Ilman ot-
sonipitoisuus ei nouse ruiskutuksen
aikana kasvihuoneessa, silli O3 ei
siirry vedesta takaisin ilmaan, vaan
hajoaa kokonaisuudessaan vedessa
hapeksi. Paineisessa vedessa on aina
otsonia mikrokuplina hiilidioksidin
tapaan, jolloin O3 purkautuu ilmaan
normaalissa ilmanpaineessa hajo-
takseen hapeksi vahingoittamatta
kasveja tai kayttajia.



Terveiden kasvien paivittai-
nen lehtien suihkutus otsonivedella
lisdsi kurkun kasvua parhaimmas-
sa kasittelyssa 6,5 % (Taulukko 1).
Tama yllattava tulos on selitetti-
vissi lehtien pinnalta tuhoutuneilla
mikropatogeeneilli. Mikropatogee-
nit ovat lehtien pinnoilla viihtyvia
mikrobeja, jotka eivit aiheuta vioi-
tusoireita kasveissa, mutta kasvit
muodostavat kuitenkin niitd vas-
taan torjuntareaktioita, jolloin kas-
vu hidastuu.

Otsonivesi hapettaa valit-
tomasti kasvualustassa orgaanista
ainesta ja mineraaleja. Esimerkiksi
noin 2 cm:n turvekerroksen lapi vuo-
datetussa otsonivedessd oli jiljella
otsonia alkuperiisestad pitoisuudes-
ta noin 0,3 %. Tasta syysta esimer-
kiksi kasteluputkien desinfiointi on
tdysin turvallista viljelykaudenkin
aikana. Ainoa herkka kasvin osa on
juurien kirjessa olevat juurikarvat.
Ruukkusalaatin kasvatuksessa ker-
ran viikossa tehty vikeva otsonivesi-
lisdys vesirannin alkupaidhan alensi
4 ensimmaisen kasvin kasvua noin 5
%. Otsoni oli jo 1,5 metrin matkalla
pudonnut kymmenesosaan ja taysin
havinnyt 3 metrissa.

Otsonin vaihtelevat ominai-
suudet sienitauteihin

Taysin uusi tutkimuksellinen ja yl-
lattava tulos saatiin kasvin maan-
paallisten osien sienitaudeista.
Harmaahome ja Alternaria-sienet
taytyy kasitella sellaisessa fysiolo-
gisessa tilassa, jolloin ne ottavat
ymparistostdan vettd aloittaessaan
itdmisen. Taydessa nestejannityk-
sessa ne ovat taysin kestiavia kaasu-
maiselle otsonille ja otsonivedelle.
Harmasienen kasvin pinnalla kasva-
va sienirihma ottaa kasvista imujuu-
rillaan isdntikasvin pintasolukosta
tarvitsemansa veden ja ravinteet.
Tasta syysta sienirihma ei ota kos-
kaan sisilleen ulkoista vetti. Sie-
nirihma on aina evoluution aikana
altistunut uv-valon ja salamoinnin
tuottamalle otsonikaasulle ja otso-
nivedelle. Niista syistd harmasienen
vaalea rihmasto on kehittynyt otso-
nia kestaviksi. Onneksi sienen itiot
ovat erittdin herkkid otsonivedel-
le. Kolmas merkittdva, mutta osin
odotettu tulos oli maassa kasvavien
sienien herkkyys otsonoidulle vedel-
le kaikissa kehitysvaiheissa. Tama
tulos oli poikkeuksellisen tarkea Py-
thium-sienien kaltaisten taudinai-
heuttajien hapettamiselle.

Taulukko 1. Kasvihuonekurkun taimien kasvu, kun kasveja on ruiskutettu
otsonivedelld kolmen viikon ajan. Koejdsenessd 16 kasvia.

Otsoniliuos Paino g/kasvi Korkeus cm Lehtia kpl
Liuos 1 164,9 72,6 9,1
Liuos 2 161,6 67,9 8,6
Kantrolli 154,0 69,3 8,7
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Hiarmaisienet

Kaasumaisessa muodossa O3 te-
hoaa infektoivaan kuromaan vain
tyydyttavasti jatkuvana O3-altistuk-
sena, mutta otsonivesi antaa sithen
hyvan torjuntatuloksen (Taulukko
2). Koska O3 ei tuhoa kasvin pinnal-
la olevaa rihmastoa, otsonilla ei ole
puhdistavaa vaikutusta jo lehdella
kasvavaan tautiin. Paivittaiselle kas-
vien suihkutukselle voidaan kaytan-
toon rakentaa tekniset sovellukset
kasvihuoneisiin ja jopa avomaalle-
kin harmatautien infektion vahen-
tamiseen. Taman perusratkaisun
avulla tulee eliminoitua myo6s monia
muitakin kasvintuhoojia. Tasta erin-
omaisena esimerkkind on minorpa-
togeenit ja vihannespunkki, joka on
torjuttavissa myos otsonilla.

Lehtihomeet

Lehtihomeiden infektio onnistuu
vain, jos kasvin pinnalla on vesipi-
saroita, joissa kuromista vapautuu
vedessd uivia parveilijoita, jotka

tunkeutuvat kasvin luonnollisista
aukoista kuten lehtien karjissa ole-
vista guttaatiopisteista ja ilmaraois-
ta kasvin sisille. Infektio on lyhim-
millddn 1 tunti ja normaalisti 2—3
tuntia. Otsoniveden kaytto harman
torjunnan yhteydessi tehoaa var-
masti lehtihomeisiin, silld kuromis-
ta vapautuneet parveilijat tuhoutu-
vat joutuessa otsonipisaraan kuten
Pythium-sienen parveilijat kastelu-
veden otsonoinnissa.

Maalevintiiset sienet

Pythium-sienten kaltaiset taudinai-
heuttajat ovat kaikki maalevintaisia
taimipoltteen ja juurimadan aiheut-
tajia, jotka leviavat kasvualustan ja
ennen kaikkea veden mukana par-
veilijoina terveiden kasvien juuriin.
Tasta syysta kastelu- ja kierratysve-
den seka viljelyrakenteiden pitami-
nen puhtaana tastd taudista on tar-
kein torjuntamenetelma.
Pythium-sieni on erittdin
herkka otsonivedelle seka rihmas-
tona etta parveilijoina. Jo sairastu-

Taulukko 2. Hdarmdsienen desinfiointi avomaakurkulla kasvihuoneessa.
Otsoniruiskutukset kolme viitkkoa arkipdivisin. Koealueen ympadrilld sai-
raat kasvit. Hirmdisyyden havainnot asteikolla 0-5 varren 4 alimmasta
lehdestd. Toistoja 4. Arvossa 5 on yli 75 % hdrmdn peittdmdd lehted ja o

on terve.

Kasvien O3 kasittely

Lehtien 1-4 harmaisyys

Kontralli

Otsoniruiskutus 3 kertaa/viikko
Paivittdinen otsoniruiskutus 1 kpl
Paivittdinen otsoniruiskutus 2 kpl

2,8
P
1)
1,7
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Kuva 1. Kasvussa oleva Fusarium oxysporum —sieni suihkutettiin valko-
mustan muovin pinnalle ja annettiin kuivahtaa. Muoveja uitettiin sterii-
lissd (oitkea malja) ja otsonivedessd (vasen malja) 10 minuuttia. Lopuksi
muovista leikattiin pienet palaset sienen eldvyyden toteamiseksi.

neisiin kasveihin O3 ei tehoa, koska
sieni on suojassa kasvin solukossa.
Edellisestda johtuen Pythium-tau-
din torjunta ja rajoittaminen pe-
rustuu puhtaisiin kasvualustoihin,
mahdollisimman puhtaaseen bio-
suodatettuun kasteluveteen seka
kasteluputkien ja Kkastelurdannien
desinfiointiin.

Otsonoidulla vedelld tehta-
vit puhdistukset ovat nyt ensimmai-
sen kerran mahdollisia tehda turval-
lisesti my0s viljelyn aikana. Kuivien,
painepesurilla pudistettujen kovien
pintojen késittelyyn riittda kaste-
lu vikevilla otsonivedelld. Samoin
kastelujirjestelmien ja ylikasteluve-
sien kerdysputkien viljelyn aikainen
puhdistus on mahdollista siten, etta
putkien huuhtelussa loppupaasta
tulevassa vedessa on riittavasti ot-
sonia. Tyhjien tilojen puhdistus on
ideaalinen ratkaisu, koska muihin
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desinfiointiaineisiin verrattuna mi-
taan toksisia jaamia ei voi syntya ja
viljelytilat voidaan ottaa kaytt6on
valittomasti desinfioinnin jalkeen.

Kasvualustan mukana leviaa
lukuisia maalevintiisia sienitauteja,
jotka vioittavat kasvien juuria, tyvia
ja varsien johtojanteiti. Tunnetuin
ja merkittavin sienilaji on Fusarium
oxysporum (Kuva 1), josta on eri
kasveille spesialisoituneita muoto-
lajeja. Ne aiheuttavat lakastumis-
ja tyvitauteja, jolloin kasvien tyvet
ja varsien sisdlla olevat johtojan-
teet tuhoutuvat. Kasvualustoista ja
vanhoista juurien kappaleista jaa
kasvihuoneeseen tartuntakykyista
rihmastoa ja itioita. Kasvihuoneet
tyhjennetddan kasvukauden paat-
teeksi ja siivotaan kasvi- ja kas-
vualustajatteista, minka jalkeen kas-
vihuoneen ja viljelyalustojen pinnat
kastellaan otsonivedella.



Kasvituholaiset

Kasvituholaisten desinfiointia otso-
nilla on kokeellisesti testattu vain
vihannespunkilla, joka osoittautui
erittain herkaksi otsonivedelle (Kuva
2). Jo 1970-luvulla MMT Unto Tu-
lisalo totesi laboratoriossa ja Jy-
vaskylassa tehdyissa kasvihuoneko-
keissa, ettd toistuva suihkutusvesi
kulkeutuu punkin sisille ihon lapi
osmoottisen eron ansiosta. TAméan

tiedon perusteella oli helppo arvata,
kuinka otsonivesi vaikutti vihannes-
punkkiin. Harmasienen otsoniso-
vellusta on jo luonnollisesti kaytetty
muitten tutkimusten yhteydessa Lu-
ken Piikkion koepaikalla, jolloin on
jo saatu viitteitd myos erdiden hyon-
teistuholaisten otsoniherkkyydesta,
esimerkkind ripsidinen. Niiltd osin
on kaynnistymassa lisatutkimuksia
vuonna 2021.

Kuva 2. Pensaspavun lehtien desinfiointi otsonivedelld kahden ja puolen
vitkon ajan havitti vihannespunkin tdysin. Punkkien siirto kasveille tehtiin
4 vuorokautta ennen desinfioinnin aloitusta, jolloin kaikissa koekasveissa
oli tasaisesti punkkeja ilman merkittavid lehtivioituksia. Vasemmalla kd-
sittelemdton kasvi, keskelld otsonikdsittely 1 ja otkealla otsonikdsittely 2.
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Otsonin kayttosovellukset
desinfioinnissa ja kasvinsuoje-
lussa

Kun otsoniveden perustiedot kas-
vintuhoojien desinfioinnissa ovat
selvinnet, kaytannon sovellukset
ovat helposti mallitettavissa eri
kasveille ja viljelymenetelmiin. Ka-
sittelymallien testaus on myos valt-
tamatontd ennen laajamittaista
kaytantoa. Valmiita sovelluksia ovat
nyt viljelytilojen, viljelyalustojen,
kastelujarjestelmien ja ylikastelu-
vesien keraysputkien puhdistuk-
set. Todennakoisia sovelluksia ovat
esimerkiksi kasvien maanpaallisiin
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osiin iskeytyvit kasvintuhoojat au-
tomaattisilla suihkutuksilla tai pie-
nilla pinta-aloilla kasisuihkutuk-
silla. Yksittaisista kasveista suurin
tarve kasvihuoneissa on ruukkusa-
laatin kierratysveden puhdistukselle
Pythium-sienen parveiluitioista ja
avomaalla mansikan maanpaallis-
ten kasvinosien desinfiointi. Jo nyt
tiedetdan, etta oikea-aikaisilla kasit-
telyilla voidaan torjua tai rajoittaa
mansikkahdrmaa, vihannespunkkia
ja harmaahometta sekd minorpa-
togeeneja, joiden merkitys sadon
kauppakelpoisuudelle voi olla yllat-
tavankin suuri.



Pythium-testi vedesta ja
kasvualustasta

Risto Tahvonen & Sanna Finni

Luonnonvarakeskus (Luke) on kehittanyt Pythium-testin, jol-
la kasteluvedessa tai kasvualustassa piilotteleva sieni iskeytyy
taimettuvaan kurkkuun voimakkaan stimulantin siivittamdéanad.
Viljelija tarvitsee testiin tekemiseen vakuumipussiin pakatun
testimateriaalin, avomaakurkun siemenia ja kuusi ruukkua.
Testitulos on valmis alustavasti jo 3 paivan kuluttua taimettu-

misesta.

Taimipoltetta ja juuristotauteja ai-
heuttava Pythium-sieni on edelleen
kasvihuoneviljelyssa ja juurikkai-
den viljelyssd merkittdvin maa- ja
vesilevintdinen tauti, jonka toden-
tamiseen vedesta tai kasvualustas-
ta omana maarityksena ei ole ollut
toimivaa menetelmaa. Luken tur-
ve- ja sammaltutkimuksissa on jo
1980-luvulta ldhtien kaytetty labo-
ratorio ja kasvihuonetesteissa kay-
tannollista syottikasvimenetelmaa,
jossa vedestd tai kasvualustasta
eristettiin tautia aiheuttava Py-
thium-sieni. Tastd menetelmaisti on
nyt tehty sovellus, jolla viljelija voi
itse tutkia tautia aiheuttavan sienen
kasteluvedesta tai kasvualustasta
samalla testipreparaatilla. Erityisen
tarpeellinen timéankaltainen testi on
ruukkusalaatti- ja kurkkuviljelmilla
seka sokerijuurikkaan tuotannossa.
Preparaatin lisdksi viljelija tarvitsee
vain peittaamattomia kurkun sie-
menii ja uutta lannoitettua turvetta.

Testipreparaatin ~ kantoai-
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neena on peruslannoitettu kasvu-
turve, johon on lisdtty vakiomaara
stimulanttia. Runsasravinteisen
stimulantin tehtdvani on vahvistaa
Pythium-sienen kykya aiheuttaa
taimipoltetta testikasvin taimilla.
Hyvin pienetkin Pythium-pitoisuu-
det voidaan todeta taimettuvilta
kurkuntaimilta kuolemisena tai voi-
makkaissa saastunnoissa itamatto-
mind siemenind eli maanalaisena
taimipoltteena.

Yhteen testiin tarvitaan 3 kpl
puolen litran testiruukkuja, joiden
pohjalle laitetaan noin 5 cm:n ker-
ros kasteltua kasvuturvetta, ja 3 kpl
verranneruukkuja, joihin laitetaan
kasvuturvetta n. 7 cm. Vesitestissa
testiruukkujen pinnalle levitetaan
preparaattia noin 2 cm:n kerros.
Jokaiseen ruukkuun kylvetddn 5
kurkun siementd 1 cm syvyyteen.
Lopuksi 3 testiruukkua kastellaan
tutkittavalla vedelld ja 3 verranne-
ruukkua vesijohtovedelld. Samoilla
vesilla jatketaan koko testin ajan.



Kasvualustatestissd ensiksi
kylvetddn 3 verranneruukkua tur-

vealustaan. Kolmen testiruukun
kasvuturpeen pinnalle laitetaan 2
cm:n kerros preparaatin ja tutkit-
tavan maanaytteen 50 %:sta seosta,
jonka joukkoon kylvetdan 5 siemen-
td kuten ylla. Kaikki ruukut kastel-
laan koko testauksen ajan puhtaalla
vedella.

Ruukut idatetddn molem-
missa testeissd 20—25 °C:n lampo-
tilassa ja pidetdan hyviassid kasvu-
valossa itdmisestd ldhtien. Kurkku
taimettuu 3—4 paivissa ja koko testi
on taysin valmis taimettumisesta 3-5
pdivassi. Voimakas Pythium-saas-
tunta nidkyy jo heti taimettumisen
aikaan maanalaisena taimipolttee-
na. Joskus kasvualustoissa tai kier-
ratysvesissi voi olla kasvien kasvua
estdvid aineita, joita yleisimmin
syntyy saprofyyttisistd bakteereista
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ja sienistd kuumentuneen turpeen
jaahdyttya tai Vaccinium-suvun var-
pujen jaanteistd. Tama ominaisuus
voidaan todeta taimien kituliaana
kasvuna verrattuna verranneruuk-
kujen taimiin.

Pythium-testipreparaatti on pakattu
yhden litran vakuumipussiin, jolloin
valmiste sdilyy huoneen lammossa
useita viikkoja ja pakkasessa vihin-
taan 3 kuukautta. Pakkauksen mu-
kana toimitetaan yksityiskohtaiset
kiyttoohjeet ja tautivoimakkuutta
kuvaava tuloksen arviointiasteikko.

Lisdtietoja:

Sanna Finni, LUKE, sanna.finni@
luke.fi ja https://maatalousinfo.
luke.fi/fi/cms/kasterveys/kasvin-
terveyden-palvelut.



Kasvinterveyden valvonta uudis-
tui EU:n kasvinterveysasetuksen
myota

Paula Lilja, ylitarkastaja Ruokaviraston kasvinterveysyksikossd
Toni Valo, ylitarkastaja Ruokaviraston siemenyksikossd

Kasvinterveyden valvonnassa ta-
pahtui suuri mullistus vuoden 2019
lopussa, kun EU:n kasvinterveysase-
tusta 2016/2031 alettiin noudattaa.
Tama asetus alemman asteisine sia-
doksineen on sellaisenaan voimassa
jokaisessa EU-maassa. Kansallises-
sa kasvinterveyslaissa 1110/2019
sdddetddn vain Suomessa toimivis-
ta viranomaisista ja seuraamuksis-
ta. Valvonnassa noudatetaan myos
EU:n valvonta-asetusta 2017/625,
joka saatelee esimerkiksi monia vi-
ranomaisten toimintaan ja EU:n
ulkopuolelta tapahtuvaan maahan-
tuontiin liittyvia asioita.

Uudistuksen taustalla on
tarve paivittdd kasvinterveyslain-
sdddantd nykypdivdian, jossa Kkas-
vintuhoojat levidvit uusille alueille
nopeasti kansainvilisen kaupan
ja turismin vilitykselld. On tarve
suojella aiempaa tehokkaammin
elinkeinojen toimintaedellytyksia,
tulevaisuuden ruoantuotantoa ja
ympiristod kasvintuhoojien aiheut-
tamilta vahingoilta.

Keskeistd uudessa lainsida-
diannossd on toimijan vastuun ko-
rostuminen Kkaranteeni- ja laatu-
tuhoojien levidmisen estdmisessa.
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Myos kasvipassin kaytossd seka
EU:n ulkopuolisen maahantuonnin
menettelyissd tapahtuneet muutok-
set ovat vaikuttaneet merkittavasti
toimintaan. Esimerkiksi Traces-il-
moitusjarjestelman kiyttoonotto on
tuonut maahantuojille uusia velvoit-
teita, ja kasvinterveystodistus vaa-
ditaan nyt kasvien lisdksi kaikilta
kylvosiemeniltd ja tuoreilta kasvi-
tuotteilta. Monet puuvartiset kasvit
on arvioitu niin sanotuiksi korkean
riskin kasveiksi, joiden maahan-
tuonti EU:n ulkopuolelta on kiellet-
ty ainakin toistaiseksi.

Omavalvonta kiayttoon
kasvinterveyden valvon-
nassa

Istutettavaksi tarkoitetut kasvit
ovat karanteenituhoojien tarkein
levidmisreitti. Termilla tarkoitetaan
kaikkia juurellisia kasveja seka li-
sdysaineistoa siemenet mukaan lu-
kien. Yksi keskeisimpid uudistuksia
on, etta istutettavaksi tarkoitetuilla
kasveilla kasvintuhoojien omaval-
vonta on nyt osa lakisiiteistd val-
vontaa. Kaytannossa karanteeni- ja
laatutuhoojien omavalvontaa teh-



ddan padosin puutarhakasvien ja
metsdnviljelyaineiston tuotannossa,
koska siemenperunan ja siementen
tuotannossa viranomaiset tarkasta-
vat viljelykset ennen sertifiointia.

Omavalvonnassa  toimijat
tarkastavat kasvintuhoojat kasvien
vastaanoton yhteydessi, viljely- tai
myyntikauden aikana sekd ennen
kasvipassin myontamistd ja kas-
vien lahettamistd. Tavoitteena on,
ettd nain tuhoojat 16ydetaan varhai-
sessa vaiheessa, ja niiden laajempi
leviaminen voidaan estda. Omaval-
vonnan myo6ta korostuu myos vilje-
lijoiden ja muiden toimijoiden osaa-
minen, silli omavalvontaa tekevien
on tunnistettava keskeiset karantee-
ni- ja laatutuhoojat ja oltava muu-
tenkin perilla kasvinterveysvaati-
muksista.

Vaatimusten noudattaminen
osoitetaan kasvipassilla

Kun kasvintuhoojat on tarkastettu,
puutarhakasvien ja metsanviljelyai-
neiston toimittajat saavat myontaa

kasvipassin tukkumyyntia varten.
Kasvipassi on kasvinterveysase-
tuksen mukainen merkintd. Sen
myontamalla yritys vakuuttaa, ettd
myytaville kasveille on tehty oma-
valvonta, jossa kasvit on todettu
puhtaiksi karanteeni- ja laatutuhoo-
jista. Kasvipassi sisiltda perustiedot
kasvierasta: tieteellinen nimi, kasvi-
passin myontdjan rekisterinumero,
alkuperamaat seka tarvittaessa jalji-
tettavyyskoodi. Lisdksi kasvipassiin
laitetaan EU-lippu ja tarvittaessa
suoja-aluekasvipassin PZ-merkinta.

Aiemmin kasvipassi oli kay-
tossd vain ammattimaiseen jatko-
kasvatukseen myytédessi ja tietyilla
kasveilla jalleenmyyntiin toimitet-
taessa. Nyt kasvipassi tarvitaan tuk-
kumyynnissa kaikille istutettavaksi
tarkoitetuille kasveille. Sertifioidulla
siemenperunalla ja kasvipassia vaa-
tivien maatalouskasvien siemenilla
kasvipassi on osa vakuustodistusta.

Tietyissd tapauksissa kasvi-
passia kaytetdan myo6s kuluttajille
myytavissid tuotteissa. Tulipoltteen
isdntdkasveilla kasvipassia kay-

A Calibrachoa C

B Fl-12345

D Fl

Kasvipassi / Plant Passport

Kasvipassi sisdltdada perustiedot kasvierdstd: A: tieteellinen nimi, B: kas-
vipassin myontdjdn rekisterinumero, D: alkuperdamaat sekd tarvittaessa
Jjaljitettdvyyskoodi. Lisdksi kasvipassiin laitetaan EU-lippu ja tarvittaessa

suoja-aluekasvipassin PZ-merkintd.
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tetddn vahittdismyynnissd, koska
Suomi on tulipoltteen suhteen suo-
ja-aluetta, jossa noudatetaan tiu-
kempia vaatimuksia. Lisaksi kas-
vipassia kédytetdan monivuotisten
avomaalle istutettavien puutarha-
kasvien etamyynnissa.

Kasvipassin kaytté on siis
laajentunut, ja kasvipasseja myon-
tavat nyt monet uudet toimijat. Mo-
nessa tapauksessa myos kasvipassin
kayttotapa on muuttunut, eli kasvi-
passit kiinnitetddn jokaiseen pak-
kaukseen tai jopa jokaiseen kasviin.
Tama on vaatinut toimijoilta uusien
toimintatapojen kayttoonottoa, ja
kasvipassin kiytt6 on nyt monelle
aiempaa tyolaampaa.

Kasvipassien myontamiseen
liittyy myos kasvien jaljitettavyyden
varmistaminen kasvintuhoojaloy-
dosten varalta. Kasvipassin myon-
taja sailyttaa tiedot vastaanotetuista
ja lahetetyista kasveista sekd niiden
kasvipassitiedot kolmen vuoden
ajan. Jos kasveista 1oytyy karan-
teenituhooja, tietoja kiytetdan tu-
hoojan alkuperidn selvittimiseen ja
mahdollisen levidmisen estimiseen.

Toimijoille enemmain vastuuta
myos karanteenituhoojatapa-
usten hoitamisesta

Myos karanteenituhoojan 1oytyessa
vastuu painottuu aiempaa enem-
man toimijoille. Toimija tekee itse
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takaisinvedon tapauksissa, joissa
kasvierasta 10ytyy karanteenituhoo-
ja, ja eraa on jo toimitettu eteenpain.
Takaisinveto tarkoittaa siti, etta toi-
mija antaa saastuneen eran vastaan-
ottajille ohjeet kasvien tai siementen
palauttamisesta tai havittimisesta.
Ruokavirastolle raportoidaan takai-
sinvedon etenemisestd, ja virasto
valvoo takaisinvetoja.

Vaikka toimija tekeekin ta-
kaisinvedon, on karanteenituhoojan
toteaminen edelleen viranomaisten
tehtdva. Niinpa karanteenituhoo-
jaepailyistd ilmoitetaan aina Ruoka-
virastolle, ja tarkastaja ottaa nayt-
teen. Niin niytteenottopaikka tai
naytteenoton kohteena oleva erd on
varmasti dokumentoitu, kun karan-
teenituhooja todetaan.

Viranomaiset valvovat omaval-
vonnan toimivuutta

Ruokaviraston ja ELY-keskusten
kasvintarkastajien tyo jatkuu muu-
tosten jilkeenkin. TyOn painopiste
siirtyy kasvintuhoojien etsimisesta
toiminnan tarkastamiseen. Vuosit-
tain tarkastetaan kaikki kasvipas-
seja myontavat yritykset. Tarkas-
tuksessa kiaydaan lapi omavalvonta
kirjanpitoineen, kasvipassin kaytto
sekda kasvien jaljitettavyys. Lisaksi
tarkastetaan otannalla karanteeni-
ja laatutuhoojia.



Kasvintuhoojat luokitel-
tu uudelleen

Lainsdddantouudistuksen  myota
uusiksi meni myos karanteenitu-
hoojien luettelo. Monien vanhan
lainsdadannon mukaisten karantee-
nituhoojien merkitys arvioitiin uu-
delleen. Arvioinnit teki EU:n elin-
tarviketurvallisuusviranomainen
EFSA. Karanteenituhoojaksi luokit-
teluun vaikuttavat tuhoojan yleisyys
EU:n alueella, mahdollisuus levita
EU:n alueelle, kiytossd olevat tor-
juntakeinot seka tuhoojan merkitys
kasvintuotannolle. Tyon tuloksena
osa vanhoista karanteenituhoojista
paatyi edelleen karanteenilistalle,
osa luokiteltiin laatutuhoojiksi ja
joidenkin saitely lopetettiin. Ka-
ranteenituhoojia ovat edelleen esi-
merkiksi perunan rengasmaidit ja
peruna-ankeroiset, koloradonkuo-
riainen, tulipolte sekd aasianrunko-
jaara. Koloradonkuoriaisen ja tuli-
poltteen suhteen Suomi on edelleen
suoja-aluetta.

Karanteenituhoojille viran-
omaiset maidraivit toimenpi-
teet

Karanteenituhoojia ei saa esiintya
kasvintuotannossa, myytavissa kas-
veissa eikd luonnossa. Karantee-
nituhoojia tarkastetaan tuotanto-
paikoilla omavalvontana ja lisaksi
tarkastuksia tekevat Ruokaviraston
ja ELY-keskusten tarkastajat. Ka-
ranteenituhoojista on velvollisuus
ilmoittaa Ruokavirastoon, kun niita
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Ioydetaan tai epailldan esiintyvan.
Kun karanteenituhooja on todettu,
toimija tekee tarvittaessa takaisinve-
don, ja Ruokavirasto tai ELY-keskus
mairaa muut havittimistoimenpi-
teet. Ainakin ldhivuosina naita 16y-
doksii on odotettavissa aiempaa va-
hemman, koska monet EU:n alueella
yleistyneet karanteenituhoojat on
siirretty laatutuhoojiin ja nyt karan-
teenituhoojiksi listatut ovat harvi-
naisempia tai esiintyvat pelkastaan
EU:n ulkopuolella.

Puutarhakasvien ja metsinvil-
jelyaineiston laatutuhoojien
torjunnassa paiavastuu viljeli-
joilla

Lisdysaineistossa kuten siemenilla
ja puutarhakasvien taimiaineistolla
saddeltyja kasvintuhoojia ovat myos
niin sanotut laatutuhoojat (regulat-
ed non-quarantine pest). Laatutu-
hoojia ei saa olla lisdysaineistossa
myyntivaiheessa. Laatutuhoojat on
listattu lainsdddannossa kasvilaji-
kohtaisesti. Laatutuhoojille on saa-
detty kynnysarvoja, jotka eivit saa
ylittyd tuotannon aikana tai myynti-
vaiheessa.

Puutarhakasvien sekd met-
sanviljelyaineiston tuotannossa
laatutuhoojat tarkastetaan omaval-
vontana, eli toimija huolehtii tar-
kastuksista. Kasvikaupassa myyja
varmistaa, ettei myytavissa kasveis-
sa ole laatutuhoojien oireita. Jos
viranomaisen tekemaissid tarkas-
tuksessa havaitaan laatutuhoojia,
viranomainen antaa maarayksen
toimenpiteistd. Laatutuhoojista ei



Laatutuhoojat on listattu lainsddddnnossd kasvilajikohtaisesti. Puutarha-
kasvien ja metsdviljelyaineiston laatutuhoojien torjunnassa pddvastuu on
viljelijoilla. Kuva: Nelli Piekkari

kuitenkaan tarvitse ilmoittaa Ruo-
kavirastoon, vaan normaalisti toi-
mija huolehtii toimenpiteista itse.
Moni entinen karanteenituhooja on
nyt paatynyt laatutuhoojien listalle,
kuten omenan lisaversoisuustauti ja
mansikan punamaiti. Kasvihuone-
kasvien entiset suoja-aluetuhoojat
tomaatin pronssilaikkuvirus ja pal-
samin kuoliolaikkuvirus ovat myos
laatutuhoojia.

Siemenperunalla ja maatalo-
uskasvien siementuotannossa saa-
deltyjen kasvintuhoojien valvonta
poikkeaa muun lisdysaineiston val-
vonnasta. Niilld sertifiointiproses-
siin kuuluu virallisesti tehty viljelys-
tarkastus, jossa karanteenituhoojat
ja laatutuhoojat tarkastetaan.

Mita siirtaminen laatutuhoo-
jiin tarkoittaa entisten karan-
teenituhoojien kannalta?

Alkavatko entiset puutarhakasvien
karanteenituhoojat nyt yleistyméaan,
kun ne on ”alennettu” laatutuhoo-
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jien listalle? Tama kysymys voi mo-
nelle herdtd muutoksen yhteydessa,
ovathan monet karanteenituhoojis-
ta laatutuhoojiin siirretyt Suomessa
viela harvinaisia tai eivat esiinny ol-
lenkaan.

Vilttamatta muutos lain-
sdaddannossa ei tarkoita muutosta
myytyjen kasvien puhtaudessa. Jot-
kut entiset karanteenituhoojat ovat
statuksesta huolimatta levinneet
EU-maista peraisin olevassa tai-
miaineistossa. Suurempi vaikutus
on silld, miten yleisia tuhoojat ovat
eri EU-maiden taimituotannossa.
Toivoa sopii, ettd omavalvonta ja
viranomaisten tekema valvonta toi-
mii vahintdadn samalla tasolla kuin
tahan asti. Joka tapauksessa viljeli-
joiden ja muiden kasvien kanssa toi-
mivien kannattaa selvittia omaan
toimintaansa liittyvat tuhoojariskit,
ja opetella tunnistamaan keskeiset
karanteeni- ja laatutuhoojat. Niin
niiden esiintymiseen voidaan rea-
goida jo omavalvonnassa ja estaa
laajempi levidminen.



