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Varmennettu taimituotanto jatkuu
Luke Haapastensyrjalla

Jaana Laamanen

Puutarhakasvien varmennettu taimituotanto on tuotantoketju,
jolla pyritaan takaamaan terveiden taimien tuotanto emotai-
mivaiheesta aina loppukayttajalle eli viljelyyn saakka. Koska
hedelma- ja marjakasvit ovat kasvullisesti lisdttavid, seuraa-
vat nittda usein myos kasvitaudit, kuten virukset, joihin ei pys-
tyta endd viljelyvaiheessa vaikuttamaan. Luonnonvarakeskus
(Luke) yllapitaa ja tuottaa taimituotannon ylimpia laatuluok-
kia. Viime vuosien aikana Luken varmennetun taimituotannon
toiminta on kaynyt lapi useita toiminnan sisaltoon, toimipaik-
koihin ja henkilostoon liittyvia muutoksia.

Toiminta-ajatuksena terveen
taimen tuotanto

Varmennettu taimituotanto alkoi Suo-
messa jo 1970-luvulla pohjoismaisen
yhteistyon seurauksena ja puutarhakas-
vituotannon jatkuvasti lisdantyessa. En-
simmadiset tervetaimituotantoon otetut
kasvilajit olivat mansikka ja vadelma,
myO6hemmin taimituotanto laajennet-
tiin koskemaan my6s muita marjakas-
veja, hedelmipuita ja viherrakentamisen
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kasveja. Varmennetun taimituotannon
ylimpien laatuluokkinen esiperus- ja
perusemokasvien ylldpito ja tuotanto
on ollut Luken (aikaisemmin MTT) vas-
tuutehtdviani jo toiminnan alusta ldh-
tien. Yllapito ja tuotanto vaativat kas-
vintuhoojilta eristetyt kasvatustilat eli
ilmanvaihdoltaan suljetun ja eristetyn
kasvihuoneen, pistokaslisiystilat ja
my0s mikrolisdyslaboratorion. Eriste-
tyssd kasvihuoneessa yllapidettavit esi-



Mansikkaa ylldpidetddn ja tuotetaan
mikrolisdyksen avulla. Kuvassa man-
sitkan mikrolisdysaloituksia Luke Haa-
pastensyrjdssd. Kuva: Jaana Laama-
nen

perusemokasvit kasvintuhoojatestataan
lainsdaddnnon vaatimusten mukaisesti
ja myos lajikeaitous tulee tarkistaa. Ter-
veistd ja lajikeaidoista esiperusemokas-
veista tuotetut perusemokasvit myydaan
emokasveiksi ensisijaisesti taimistoille,
mutta myds muun muassa marjanvilje-
lijoille, joilla on kiinnostus tuottaa itse
taimia omaan kayttoon.

Muutokset tyon sisillossia

Luken osalta varmennettu taimituotanto
toimi Laukaassa noin 40 vuoden ajan.
Luken toimipaikkaverkoston supistami-
sen myotd myos varmennetussa taimi-
tuotannossa tehtiin useita muutoksia.
Toiminnan sisaltoa koskeva merkittava
muutos oli kasvivalikoiman supistami-

4

nen marjakasveihin ja Rhododendron
sukuun. Lisdksi mikrolisaykselld lisit-
tivien kasvien osalta perusemokasvien
tuotanto ulkoistettiin ulkopuoliselle toi-
mijalle.

Haapastensyrja keskeisena
paikkana

Vuonna 2018 Laukaan toimipaikka sul-
jettiin ja toiminta sijoitettiin Luken muil-
le toimipaikoille. Useiden selvitysten jal-
keen Luke Haapastensyrjan toimipaikka
valikoitui my6s varmennetun taimituo-
tannon keskeiseksi toimipaikaksi. Luke
Haapastensyrja on tunnettu ensisijaises-
ti metsénjalostuksen paikkana, jossa pai-
nopisteini ovat perinteinen metsinjalos-
tus ja uusien menetelmien kehittaminen.

Haapastensyrjdssd varmenne-
tun taimituotannon kaytt6on saatiin n.
1000 m2 kasvihuone, joka remontoitiin
ilmanvaihdoltaan suljetuksi ja hyonteis-
tiiviiksi. Tahdn huoneeseen on sijoitettu
terveet ja lajikeaidot esiperusemokasvit.
Haapastensyrjassa oli metsapuiden li-
sdykseen kaytetty mikrolisdyslaboratorio
jo ennen varmennetun taimituotannon
siirtymistd, mika mahdollisti puutarha-
kasvien lisayksen.

Toimintaa myos muilla pai-
koilla

Varmennettu taimituotanto vaatii myos
uusien kasvikantojen puhdistustoimen-
piteits, jolloin on huomioitava, etteivit
uusien kasvien mukana mahdolliset tu-
levat kasvintuhoojat aiheuta vaaraa ter-
veille kasveille. Tama ratkaistiin sijoit-
tamalla uusien kasvien saapuminen ja
puhdistustoimet Luke Suonenjoelle.



My6s Suonenjoki tunnetaan
vanhastaan metsatutkimuksen paik-
kana. Suonenjoelle rakennettiin pieni
mikrolisdyslaboratorio, kasvatustilat ja
kasvien puhdistukseen kaytettiava lam-
pokasittelykaappi. Vasta puhdistetut,
terveet aineistot siirretdan Luke Haa-
pastensyrjille. Varmennetussa tuotan-
nossa olevat satoa tuottavien kasvien
lajikeaitoutta tarkistavat aitouskokeet
sijoitettiin puolestaan Luken Jokioisten
toimipaikkaan. Luke laati my6s mikroli-
sdttavien perusemokasvien tuotannosta
sopimuksen ulkoisen toimijan kanssa ja
talla hetkella tuotannosta vastaa Taimie-
mo Oy -niminen taimituotantoyritys.

Muutoksia lainsdadannossa

Kaikkien nididen muutosten lisdksi var-
mennettua taimituotantoa koskeva lain-
saadanté muuttui, mika tarkoitti Luken
toiminnan kannalta mm. siti, ettd esi-
perusemokasvien osalta testattavien tu-
hoojien lista ja vuosivilit, jolloin testit on
tehtava uudestaan, muuttuivat.

Lisaksi laboratorion, jossa tutki-
mukset tehdain, tulee olla akkreditoitu.
Luke oli aikaisemmin tehnyt merkit-
tdvin maaran tuhoojatestauksista itse,
mutta nyt tuhoojatestaukset siirrettiin
Ruokaviraston laboratorioon tehtéviksi,
koska Ruokaviraston laboratorio tayttaa
hyvin tarvittavat vaatimukset ja testivali-
koima on laaja.

Kasvigeenivaratyoti rinnalla

Varmennettu taimituotanto ei kuiten-
kaan toimi kuvatuissa tiloissa ja toimin-
noissa yksin. Merkittdva samoja tiloja,
toimintoja ja henkilostoa kayttava toimi

on kansallinen kasvigeenivaraohjelma ja
sen alla tehtavat hankkeet.

Puutarhakasvien geenivarojen
sdilytykseen kuuluu myo6s terveen tai-
miaineiston hyddyntdminen ja terveen
taimiaineiston tallennus. Kasvigeeniva-
rojen kryosdilytys nestetyppeen onkin
ollut vakiintunut toimi jo ldhes 20 vuo-
den ajan. Laukaassa sijainnut kryotankki
siirrettiin Haapastensyrjille ja nyt tank-
ki on saanut vierelleen myos uuden ka-
lageenivarojen siilytykseen tarkoitetun
tankin.

Kehittamisti jatketaan

Vaikka toiminnassa on tapahtunut muu-
toksia, on tiloja ja toimintaa kehitettava
edelleen jatkuvasti. Uutta tekniikkaa ja
laitteita pyritddn ottamaan kayttoon aina
tarpeen vaatiessa. Tietojarjestelmien ke-
hittdmisessd on myos tehtdavaa. Uusia
kasvilajeja ja lajikkeita otetaan mukaan
varmennettuun tuotantoon huomioi-
den elinkeinon toiveet, kasvijalostusoh-
jelmista tulevat uudet lajikkeet ja myos

Kryotankkeja kasvi- ja kalageenivaro-
Jjen sdilytykseen Luke Haapastensyrjds-
sd. Kuva: Anna Nukari



kasvigeenivarahankkeiden kautta tule-
vat aineistot.

Nyt tyon alla ovat muutamat uu-
det alppiruusu- ja atsalealajikkeet. My0s
kotimaisista humalakannoista odotetaan
saatavan lajikkeistoa markkinoille. Talla
hetkelld varmennettu taimituotanto on
saatu toimimaan mukavasti ja toiminta
on asettunut sijoilleen, minka my6s osaa-
va henkil6sté on mahdollistanut. Luken
toimipaikat, erityisesti Haapastensyr-
ja onkin jo tullut tunnetuksi roolistaan
myo0s terveen taimen tuotantopaikkana.
Lisdksi yhteistyd Ruokaviraston kanssa
toimii hyvin ja kasvien terveys saadaan
todennettua sujuvasti.

Kirjoittaja toimii tutkijana Luonnonva-
rakeskuksen Kasvinterveys-ryhmdssd.
Hdn toimii varmennettua taimituo-

tantoa koskevien projektien projekti-
pddllikkénd ja on mukana Luken puu-
tarhakasvien geenivarojen sdilytystda
kdsittelevissd tyoryhmissd sekd osallis-
tuu terveiden taimien tuotantoa koske-
viin projekteihin.

Humalakantoja lampokdisittelyssd Luke
Suonenjoella. Kdsittelyn tavoitteena on
estdd kasvitautien, erityisesti virustau-
tien leviadminen. Kuva: Jaana Laama-
nen




Elinkeinon ja tutkimuksen tiedon-
vaihtoa omenan varastohavikin va-
hentamiseksi

Tuuli Hatkonen, Jorunn Borve, Torben Toldam-Andersen & Larisa Gustavsson

Omenaa tuotetaan ja varastoidaan Pohjoismaissa yhd enem-
man, silla kuluttajat arvostavat kotimaisuutta. Korkeaa laa-
tua edellytetadan aina ruokapoytadan asti. Hedelmdn laatuun
vaikuttavat monet tekijat, joita sadontuotannon seka varas-
toinnin atkana on otettava huomioon. Laadulle kriittisten tyo-
vaiheiden tunnistamista auttaa ahkera vuoropuhelu elinkei-
non ja tutkimuksen vdalilla. Pohjoismaiset omenatutkijat ovat
tdata tarkoitusta varten koonneet verkoston, jonka kokoontu-
misiin on saatu rahoitusta Pohjoismaiselta maatalous- ja elin-
tarviketutkimuksen komitealta (NJK). Verkoston ensimmainen
e-tyopaja toukokuussa 2021 tarjosi ainutlaatuisen katsauksen
omenaelinkeinon kehittymistarpeisiin Pohjoismaissa. Yhdessa
taudinatheuttajien kanssa varastotappioita atheuttavat kasit-
telysta johtuvat mekaaniset viat ja fysiologiset, vaardaan kyp-
syysasteeseen tai ravinnepuutteisiin liittyvdt sisdaisen laadun
puutteet.

Omenan varastoijien ja pak- Lisdksi kypsyysaste arvioidaan halkais-
kaajien nikemys tujen omenoiden jodivérjayskuviosta.
Jodivirjays paljastaa tarkkelyspitoisen
hedelmaélihan, kun taas varjaantyméaton
osa paljastaa tarkkelyksen muuntuneen
liukoisiksi sokereiksi eli onko muuntu-
minen jo alkanut siemenkodan ymparai-
véassd hedelmilihassa ja kuinka pitkille
kohti omenan kuorta se on edennyt.
Naistd mittaustiedoista lasketaan erille
ns. Streif-kypsyysindeksi ja erd ohjataan
indeksin saaman arvon mukaan lampo-
tila- ja kaasuolosuhteiltaan sopivaan va-
rastoon. Toisin sanoen erdn markkinoin-
tiaika padtetddn jo varastoinnin alussa.

Tyopajan aluksi omenaketjun edustajat
esittelivat kiytant6ja hedelmien laadun
arvioinnissa sekd tunnistamiaan laa-
tuongelmia.

Tanskan omenaketjua edusti
laatukonsultti Birgitte A Pedersen
yrityksestd Gasa Nordgrent, joka vuosit-
tain kasittelee ja varastoi 4 milj. kg ome-
naa, josta osa on luomua. Kypsyysaste
varastoinnin alussa vaikuttaa laadun
kehittymiseen. Jokaisesta varastointiin
saapuvasta omenaerastd mitataan kiin-
teys sekd liukoisen sokerin pitoisuus.
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Myés viljelijoita pyydetddan jo tilalla
maarittdmaan kypsyysindeksi ja toimit-
tamaan tiedot eran mukana, miki edis-
tda varastointiyrityksen ja viljelijoiden
valista laatutyota.

Suomesta elinkeinoa edusti
neuvoja Pernilla Gabrielsson ProA-
gria Ahvenanmaan Talousseurasta. Ah-
venanmaalla tuotetaan leijonanosa osa
Suomen omenasadosta ja sikildisen sa-
don arvo on yli kolminkertaistunut 15
viime vuoden aikana. Eri viljelmien va-
rastonéytteiden laatututkimus paljasti,
ettd ensisijaisia laatuvikoja olivat Kkasit-
telyn ja lajittelun aikana tulleet kolhut
ja heikko viritys. Néakyvien pintavauri-
oiden lisdksi ndyteomenat kuorittiin pii-
levien kolhujen havaitsemiseksi. Naissa
heti varastoinnin jalkeen tehdyissa mit-
tauksissa fysiologiset viat (varjaymiat,
alhainen kiinteys, matala sokeri) ja va-
rastotaudit olivat harvinaisia. Viljelmien
vélilld oli huomattavaa vaihtelua. Néin
ollen laatukiytdntGjen yhtendistiminen
on Ahvenanmaalla nostettu tirkedksi
neuvonnan tavoitteeksi.

Norjassa omenapinta-ala on
kasvussa. Hardangerissa toimivan tar-
kastaja Leif @ien mukaan norjalaisen
omenasadon varastointiaika on aiemmin
ollut lyhyt. Paikallisten tuotteiden arvos-
tus on noussut, lisiksi mehun ja siiderin
kysyntd on korkea ja kasvussa, mikd on
lupaavaa myos jalostavan teollisuuden
kehitykselle. Valtalajikkeet eivit sovellu
pitkddn varastointiin, joten uusia vilje-
lylajikkeita testataan. Varastointiajan
pidentdminen ja uudet varastointitek-
niikat edellyttiavit tiedonsiirtoa ja koke-
musta paikalliselle tasolle.

Henrik Stridh tuottajien

omistamasta Appelriket Osterlenisti
Eteld-Ruotsista kertoi omenan laadun
parantamiseksi tehdystd neuvonnasta.
Varastotaudit sekd halla- ja raevauriot
aiheuttavat merkittivia laatuongelmia.
Appelriket varastoi ja lajittelee 65 tuotta-
jan omenat. Lajittelusta kertyy vuosittain
tarkkaa tietoa sadon kokojakaumasta
ja tarkeimmistd laatuongelmista. Naita
tietoja kdytetdan hedelmien laadun kehi-
tyksen seuraamiseen, jopa tila- ja lajike-
kohtaisesti.

Tutkimusta omenan laadusta

Verkoston tutkijat kertoivat omenoiden
varastointiin liittyvastd tutkimuksesta,
erityisesti varastotautien ja -vikojen hal-
linnasta.

Varastotautien runsaudesta
kertoi Roland Weber, joka tytskente-
lee sekd Tanskassa (Arhusin yliopisto)
ettd Pohjois-Saksassa (Esteburg). Olo-
suhteet Pohjois-Saksassa ja Tanskassa
ovat melko samanlaiset, varastotauti-
tappioiden ollessa 2—-10 %, luomussa
10—25 % poimitusta sadosta. Yleisimpia
pilaajia ovat varastolaikku (aiheuttajia
Neofabraea-suvun sienet), matalaikku
(Colletotrichum-sienisuku) seka hedel-
mipuunsyovan (Neonectria ditissima)
aiheuttama varastotauti.

Viljelyhygienia on keskeinen
kasvinsuojelua tukeva toimenpide ennen
ja jilkeen sadonkorjuun. Kehittyvien he-
delmien tautipainetta voidaan vihentaa
kerdamailld ja poistamalla muumioitu-
neet ylivuotiset omenat seka leikkaamal-
la poistamalla koro-oksia. Oksakoroja ai-
heuttavat samat sienitaudinaiheuttajat,
jotka aiheuttavat hedelméapuunsyopaa
ja varastolaikkua. Ylivuotisissa kuivu-



neissa hedelmissa sdilyy ainakin mata-
laikun aiheuttaja. My6s tuoreiden muu-
miotautisten omenoiden kerddminen
tarhasta, sadon kisittely- ja varastointi-
tilojen puhtaanapidon seki lajittelussa
kiytetyn kellutusveden desinfiointi va-
hentdvit saprofyyttisia varastopilaajia,
kuten muumiotauti (aih. Monilinia sp.)
ja viherhome (aih. Penicillium sp.). Eri-
tyisesti luomutuotannossa lyhyt kuuma-
vesikésittely (+50 - + 53 °C) ennen va-
rastointia on vdhentinyt varastotautien
aiheuttamia tappioita. Vahdhappinen
muuntoilmavarastointi hidastaa hedel-
mien kypsymisti ja samalla tautioireiden
kehittymista.

Tuuli Haikonen kertoi varas-
totauteja aiheuttavien sienitautien tartu-
tuskokeista Lukella. Tyokalua kehitetaan
taudinkestdvien lajikkeiden jalostami-
seen. Kuten Tanskassakin, sekd mata-
ettd varastolaikkua esiintyy Suomessa

Kuva 1. Varastolaikun oireita Rajka-la-
Jjikkeessa. Kuva: Jaana Sarlin, Luon-
nonvarakeskus.
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yleisesti. Varastolaikku (Kuva 1) tulee
usein kuluttajaa vastaan syontikypsassa
omenassa.

Ruotsista professori Marie Ols-
son (SLU) esitteli ensimmaiset lupaavat
tulokset kokeista, joissa luontaisesti an-
tiseptisilla otsonivesi- tai tymoli-euge-
nolivalmisteilla torjuttiin varastotauteja.
Kasittelyja on kokeiltu seka tarhassa teh-
dyin ruiskutuksin ettd poimitun sadon
kasittelyin.

Norjassa yksi tutkimuksen pai-
nopiste on varastoitavan omenan fysio-
logia, joista on valmisteilla my6s vii-
toskirja Jorunn Begrven ohjauksessa.
Yleisimmét varastoinnissa esiin tulevat
fysiologiset viat norjalaisessa "Red Aro-
ma” valtalajikkeessa ovat pinnallinen
selvirajainen polttolaikku (Kuva 2.) seka
kuoren alle leviava heikkorajainen van-
henemisoire (Kuva 3.).

Kuva 2. Stressi- tai ravinnepuuteperdi-
sid fysiologisia laatuvikoja Red Aroma
-lajikkeessa: Selvdrajainen “soft scald”
-polttolaikku. Kuva: Jorunn Berve, NI-
BIO.



Kuva 3. Stressi- tai ravinnepuuteperdi-
sid fysiologisia laatuvikoja Red Aroma
-lajikkeessa: Heikkorajainen vanhene-
misoire “senescent scald”. Kuva: Jorunn
Borve, NIBIO.

Vilkkaat keskustelut

TyOpajan tavoitteena oli tiedonvaihto ja
keskustelu. Kasvinsuojelun lisdéntyvien
haasteiden lisdksi keskusteltiin vilk-
kaasti fysiologisen pilaantumisen syista.
Erityisesti 'Red Aroma'/'Amorosa’ lajik-
keissa puhuttivat pehmeneminen ja eri-
laiset laikut, pilkut seka sisdinen lasittu-
neisuus. Laatuvikoja aiheuttavat ainakin
liian nopea jaahdytys ja lajikkeelle vaarat
olosuhteet muuntoilmavarastossa, mut-
ta my0s suhteessa liian korkeat typpi- ja
kaliumravinnetasot.  Johtopaatoksena
todettiin, ettd on tirkeid lisata tietoa ja
tiedonvaihtoa siitd, mitka kaikki tekijat
voivat heikentii hedelmien laatua eri la-
jikkeilla.
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Kirjoittajat: Tuuli Hatkonen, Luonnon-
varakeskus; Jorunn Berve, Norjan bio-
taloustutkimuksen instituutti NIBIO;
Torben Toldam-Andersen, Kodpenha-
minan yliopisto, ja verkoston koordi-
naattort Larisa Gustavsson, Ruotsin
maatalousyliopisto SLU.

Verkoston “Nordic Apple Network: To-
wards decreasing post-harvest losses
in apple by knowledge exchange and
capacity building” tyopajoja rahoittaa
Pohjoismainen maatalous- ja elintar-
viketutkimuksen komitea (NJK). Seu-
raava tyopaja pyritddn jdrjestamddn
Norjassa loppuvuodesta 2022: https://
nordicagriresearch.org/2020-8/



Porkkanan varastotautien biologi-
nen torjunta Clonostachys rosea
-sienen avulla

Oona Jddskeldinen, Eeva Marttinen & Minna Haapalainen

Oona Jadskelainen tarkasteli Helsingin yliopistossa tekemds-
saan maisterintutkielmassa porkkanan varastotautien torjun-
taa biologisin menetelmin. Tutkimuksessa havaittiin Clonos-
tachys rosea -sientda sisdaltavdan biologisen kasvinsuojeluaineen
ruiskutuksen voivan vahentdada porkkanan varastotauteja.

Ongelmia pitkiikestoisessa
varastoinnissa

Pitkaén varastoitavat vihannekset, kuten
porkkana, altistuvat varastoinnin aika-
na erilaisille vioituksille, jotka johtavat
usein merkittaviin tappioihin. Vioituk-
set voivat johtua esimerkiksi erilaisista
kasvitauteja aiheuttavista sienisti, jotka
padseviat varastoitaviin porkkanoihin
joko kasvukauden aikana tai noston yh-
teydessd. Osa niistd taudinaiheuttajista
eli patogeeneista kykenee levidméaan va-
rastossa porkkanasta toiseen.
Sienipatogeenit aiheuttavat
porkkanoissa erilaisia tautioireita, kuten
kuoppaisuutta, tummumista tai madan-
tymistd (Kuva 1). Alun perin terveet ja
vastustuskykyisetkin porkkanat altis-
tuvat niille ongelmille pitkikestoisessa
varastoinnissa, minkd wvuoksi tautien
torjunta tulisi tehda ennakoivasti.
Syotaviksi tarkoitettujen kasvi-
nosien kisittelyyn ei voida kuitenkaan
kayttda kemiallisia taudintorjuntaval-
misteita, koska niilld voi olla haitallisia
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Kuva 1. Patogeenit aiheuttavat varas-
toitavilla porkkanoilla erilaisia oireita,
kuten kuoppaisuutta, tummumista tai
mdddntymistd.



vaikutuksia kuluttajien terveyteen. Sen
sijaan biologista torjuntaa olisi mah-
dollista soveltaa varastotappioiden va-
hentdmiseen tdhtddvissd ennakoivassa
taudintorjunnassa. Tassd tutkimuksessa
selvitettiin, miten porkkanan varastotap-
pioita voisi vihent&a turvallisella biologi-
sella torjunnalla.

Miten biologisen torjunnan
soveltuvuutta tutkittiin?

Jaaskeldisen opinndytetyo oli osa Luon-
nonvarakeskuksen, Helsingin yliopiston
ja yhteistybkumppaniyritysten Biopork-
kana-hanketta, ja sen tarkoituksena oli
tutkia biologiseen torjuntaan kehite-
tyn valmisteen soveltuvuutta ja kayttoa
varastoporkkanoiden sienitautien eh-
kiisyssa. Valmiste sisiltda Prestop-kas-
vinsuojeluaineestakin tuttua Clonos-
tachys rosea J1446 -sienikantaa, jolla
on osoitetusti hyva torjuntateho erilai-
sia patogeenisia sienid vastaan (Verdera
2021). Sen vaikutusmekanismi perustuu
mm. siihen, ettd Clonostachys rosea
kayttda muita sienid ravinnokseen.
Tutkimuksessa kolmen eri nos-
toeran porkkanoita ruiskutettiin ennen
varastointia C. rosea J1446 -valmisteel-
la tai vedella tai jatettiin kasittelematta.
Porkkanoita varastoitiin kylmavarastos-
sa (0,5 °C) neljan tai kuuden kuukau-
den ajan, minka jilkeen porkkanoista
havainnoitiin tautien esiintyvyytta ja
havikin maarad. Lisdksi tutkimuksessa
tarkasteltiin C. rosea J1446 -sienen sii-
lyvyytta porkkanoiden pinnalla kylmissa
varastointiolosuhteissa.
Taudinaiheuttajien = maaritta-
miseksi varastoitujen porkkanoiden
vauriokohdista eristettiin mahdollises-
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Kuva 2. Clonostachys kasvaa porkka-
nanpalasta.

ti patogeenisia sienid. Tunnistetuista
taudinaiheuttajista valittiin muutamia
sienikantoja, joilla tutkittiin eri Clo-
nostachys-kantojen suoria antagonis-
mivaikutuksia kaksoiskasvatuskokees-
sa. Kaupallisen valmisteen lisdksi
testattiin kahta tamén tutkimuksen ka-
sittelemattomistd porkkanoista loydet-
tya luontaisesti porkkanoissa esiintyvaa
Clonostachys-kantaa, ja niiden antago-
nismivaikutuksia verrattiin kaupallises-
sa kdytossa olevaan kantaan.

Biologisella torjunta-aineel-
la kiisitellyissa porkkanoissa
ilmeni vihemmiin tautioireita

Tutkimuksessa tautioireisten porkka-
noiden osuus kisitteleméttomista pork-
kanoista oli keskiméaarin 33 %, mika on
linjassa aiemmin tehtyjen tutkimusten
kanssa (Hannukkala ym. 2020). Yleisin
tautioire oli porkkanoiden kérjesté alka-
va pilaantuminen. Lisidksi kuoppaisuutta
ilmeni porkkanoissa suhteellisen paljon.

Tautioireista 16ydettiin esimer-



kiksi Botrytis cinerea -, Mycocentrospo-
ra acerina -, ja Fusarium-sienid, jotka
ovat yleisid varastoporkkanoita vioitta-
via patogeeneja. B. cinerea -sieni aiheut-
taa harmaahometta, joka ilmenee varas-
tossa pahimmillaan pahkaisina ja taysin
madantyneind juureksina. M. acerina
-sieni aiheuttaa porkkanan mustamataa,
ja samankaltaisia oireita voivat aiheuttaa
my0s Fusarium-sienet. Lisdksi porkka-
noiden tautioireissa esiintyi runsaasti
Cylindrocarpon-ryhmain sienii, joista ei
ole vield kattavasti tietoa porkkanan tau-
dinaiheuttajina.

Koska erilaisista tautioireista
I6ytyi samankaltaisia sienid, tietyn pa-
togeenin ei voitu osoittaa aiheuttavan
vain yhta tiettyd oiretyyppia. Keskimé&a-
rin kisittely C. rosea J1446 -valmisteella
véahensi tautioireiden esiintyvyytta 23 %
verrattuna Kkasittelemattomiin porkka-
noihin, joskin vaihtelu porkkanaerien
vélilla oli suurta. Lisdksi laajoja tautioi-
reita esiintyi C. rosea J1446 -valmisteella
kisitellyissd porkkanoissa keskimé&arin
vihemmin kuin kasittelemattomissa.
My0s varastoinnin aikana tapahtuva pai-
nohévikki oli keskiméarin pienempi val-
misteella kisitellyissd porkkanoissa.

Elinkykyistd C. rosea J1446
-sientd loytyi Kkaisitellyistd porkkanois-
ta viela kuuden kuukauden kylméva-
rastoinnin jilkeenkin. HyGtymikrobin
elinvoimaisuuden sdilyminen pitkidn
varastointijakson aikana mahdollistaa
tdméan biologisen kasvinsuojelumene-
telmén soveltamisen porkkanan varas-
totautien torjunnassa. Kasvatusmaljoil-
la tehdyn antagonismikokeen tulokset
osoittivat kaikkien kolmen testatun Clo-
nostachys-sienikannan rajoittavan mer-
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kitsevisti B. cinerea -sienen kasvua,
mutta J1446-kannalla vaikutus oli suu-
rin (Kuva 3).

Kuva 3. Clonostachys-sienikantojen ky-
kyd rajoittaa B. cinerea -sienen kasvua
tutkittiin myos kasvatusmaljoilla.

Tutkimusta jatketaan

Tahan mennessd saatujen tutkimustu-
losten perusteella C. rosea J1446 -sienti
sisdltdava valmiste voisi soveltua varasto-
porkkanoiden sienitautien biologiseen
torjuntaan. Valmisteen kiyttomaaran ja
ruiskutusmenetelmien tutkinta jatkuu
parhaillaan, nyt toista vuotta kdynnissa
olevassa Bioporkkana-hankkeessa. Li-
siksi tirkedd olisi tulevina vuosina sel-
vittaa sitd, kuinka valmisteen ruiskutus
saataisiin osaksi porkkanoiden nostoa ja
varastointia.

Kirjoittajista Oona Jdadskeldinen tyos-
kentelee Verderalla (Lallemand Finland



Oy) asiantuntijana ja valmistuu pian
maatalous- ja metsdtieteiden maisterik-
si (agronomi). Eeva Marttinen ja Minna
Haapalainen tyoskentelevdt Helsingin
yliopiston Maataloustieteen osastol-
la tutkijoina ja opettajina ja toimivat
Jddskeldisen opinndytetyon ohjaajina.

Lisitietoa aiheesta

Hannukkala, A., Jaakkola, S., Latvala, S.,
Kivijarvi, P., Suojala-Ahlfors, T., Inke-
roinen, H., Kallela, M. & Tuononen, M.
2020. Porkkanan varastotautien aiheut-
tajat Suomessa. Luonnonvara- ja biota-
louden tutkimus 15/2020. Luonnonva-
rakeskus. Helsinki. 32 s.

Verdera 2021. Clonostachys rosea J1446
—sieni kasvitautien torjunnassa: https://
verdera.fi/fi/tuotteet/ammattiviljely/
prestop-mix/clonostachys-rosea-j1446/

14



Uusi kasvinterveysasetus aloitti
kasvien ja siementen takaisinvedot

Jari Poutanen

Vuoden 2019 lopulla uudiste-
tussa EU:n kasvinterveyslain-
sadadanndossda pyritadan viahen-
tamadan kasvintuhoojariskeja
lisaiamalla toimijoiden omaa
vastuuta. Aiemmin kasvintar-
kastajat valvoivat mm. tai-
mituotantoa ja markkinoilla
liikkuvia kasvierid, mutta jat-
kossa namda ovat toimijoiden
omavalvonnan piirissad.

Muutoksesta huolimatta viranomaisel-
la sidilyy edelleen monia “perinteisia”
kasvintarkastustehtdviid, mutta niiden
lisdksi tuli myos monia uusia, kuten
kouluttaa toimijoita, valvoa toimijoiden
omavalvonnan toteutumista, tehda val-
miussuunnitelmia ja parantaa karantee-
nituhoojien kartoituksia niin, ettd niilla
padstddn komission asettamaan tilastol-
liseen luotettavuuteen.

Toimijoiden on varauduttava
tekemiin takaisinvetoja

Yksi uusi elementti uudessa lainsaadan-
nossd ovat takaisinvedot. Aivan kuten
esimerkiksi elintarvikkeilla, vaaralliseksi
todetuilla leluilla tai sdhkolaitteilla, pitaa
kasvejakin jatkossa tarvittaessa voida ve-
taa pois myynnista.

Itse asiassa lainsdddannossa
lukee niin, ettd toimijan on valittomasti
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toteutettava takaisinveto, jos hin epaii-
lee tai tietdd, ettd toimitetuissa kasveis-
sa, kasvituotteissa tai muissa tavaroissa
esiintyy karanteenituhoojaa. Tastd vel-
vollisuudesta voidaan poiketa vain, jos
viranomainen paattaa, ettd takaisinvetoa
ei ole syytd tehdi. Lahtokohtaisesti ta-
kai-sinveto siis tulee aina tehda.

Saastuneita tomaatinsiemene-
rid jo vedetty takaisin

Suomessa on tdhan mennessi tehty viisi
takaisinvetoa, jotka kaikki ovat koske-
neet tomaatinsiemenid. Takaisinvedot
ovat alkaneet ulkomailla, kun siemene-
ristd on 16ydetty tomaatinruskokurttu-
virusta (ToBRFV). Ruskokurttuvirus on
karanteenituhooja, jota ei saa esiintya
muun muassa siemenissa eika viljelmil-
1a.

Muiden maiden kasvinterveys-
viranomaiset ovat ilmoittaneet meille
siemenerit, jotka suomalaiset siemen-
ten markkinoijat ovat sitten vetdneet
takaisin. Osa siemeneristd on toimitettu
jo muutamia vuosia sitten, joten niiden
takaisinvetdminen ei ole kidytdnnossi
enda ollut mahdollista, mutta niidenkin
takaisinvetdmistd on ensin yritetty. Vi-
ranomaisen tehtdvana on ollut seurata
takaisinvedon toteutumista.

Nyt saatujen kokemusten mu-
kaan siementen takaisinvedot ovat on-
nistuneet juuri niin tehokkaasti kuin oli



tarkoituskin. Siementen vilittdjille on
hyvat menetelmat selvittaa jalkikiateen
kullekin vastaanottajalle toimitetut sie-
menerat.

Haluan kuitenkin myontia, etta
yksi takaisinveto sisilsi my6s yhden, on-
neksi kuitenkin pienen, siemenerén, jota
ei olisi tarvinnut vetdi takaisin. Tassa
tapahtui selked virhe meidin ja toisen
maan viranomaisten vilisessd tietojen-
vaihdossa. Olemme yrittineet ottaa tésta
opiksi, jotta vastaavaa ei jatkossa endi
tapahtuisi.

Kasvipassit tirkeidssi roolissa

Vaikka kasvien takaisinvedoissa onkin
paljon haasteita, niin komission viesti
on selvi: takaisinvedot ovat jatkossa yksi
oleellinen osa kasvinterveysriskien hil-
linta4. Jotta takaisinvetoja olisi mahdol-
lista tehd4, on kasvipassien kiyttovelvol-
lisuutta laajennettu merkittavasti.

Kaikki myytdva taimiaineisto,
lisdysmateriaali, ruukku- ja kesdkukat,
siemenperuna, osa siemenista seki siir-
tonurmet ja kuntat pitdd nyt varustaa
kasvipassilla. Kasvipassin saa myontaa
vain kasvinterveysrekisteriin merkitty
toimija, joka tayttda kaikki kasvipassin
my6ntamiseksi asetetut vaatimukset ja
jolle on my6nnetty kasvipassin kayttooi-
keus. Ruokaviraston Avoin tieto -portaa-
lissa on lista toimijoista ja niiden rekis-
teritunnuksista, joilla on oikeus myontaa
kasvipasseja. Kasvipassin  kiyttdjien
omavalvontaa tarkastetaan vuosittain ja
kayttooikeus voidaan tarvittaessa ottaa
pois.

Kuluttajille myytavista kasveista
kasvipassia kiytetddn oikeastaan vain,
kun kyseessa ovat tulipoltteen isdntidkas-
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vit tai kun monivuotisia avomaan puu-
tarhakasveja myydaan etina.

Kasvipassi ei sindllddn kuiten-
kaan kerro kasvierien liikkeistd, koska
kasvipassi on saatettu myontad kuukau-
sia sitten jossain toisessa EU-maassa. Ta-
méin takia ammattimaisten toimijoiden
on pidettava lisiksi kirjanpitoa, josta he
pystyvit tarvittaessa selvittim&aan mista
mikin kasviera tuli ja minne kaikkialle
sitd on toimitettu. TAman jdljityssystee-
min pystyttaminen ei ole ollut helppo
tehtdva toimijoille, ja ty0 on joissakin
paikoissa vield viahan kesken.

Joka tapauksessa tulevaisuu-
dessa ainakin kaikki ammattimaisten
toimijoiden vililla kulkevat kasvierit pi-
tdisi olla jdljitettdvissa nopeasti ja tehok-
kaasti. Kuluttajia koskevat takaisinvedot
joudutaan todennidkoisesti tekemiin
julkisten ilmoitusten avulla, aivan kuten
olemme nihneet vaikkapa elintarvikkei-
den kohdalla.

Kirjoittaja tyoskentelee ylitarkastajana
Ruokavirastossa kasvinterveyden val-
vonnassa.

Lisatietoja
www.ruokavirasto.fi/kasvinterveys
www.ruokavirasto.fi/tomaatinrusko-
kurttuvirus

avointieto.ruokavirasto.fi/# /kasvi/ka-
te-valvonta



Pystyyko taplamahlakarpanen
asettumaan Suomeen?

Anne Nissinen

Taplamahlakarpanen on hyodyntanyt ihmisen toimintaa te-
hokkaasti ja levinnyt reilussa kymmenessa vuodessa ldpi Eu-
roopan. Ensimmdinen havainto taplamahlakarpdasesta pellol-
la Suomessa tehtiin 2019. Koska useampia havaintoja ei viela
ole, on syyta yrittaa estad taplamahlakdarpdasen asettuminen.
Pilaantuneet ulkomaista alkuperaa olevat marjat olisi syyta
pakastaa tai kuumentaa ennen havittamista. Ansatarkkailua
suositellaan etenkin sellaisilla paikoilla, joissa on kdsitelty ai-
empina vuosina pilaantuneita tai ylijadaneitda tuontimarjoja.

Vioittaa terveita marjoja

Taplamahlakarpanen (Drosophila suzu-
ki) on merkittdva marjakasvien tuholai-
nen, koska se on hyvin moni-isintédinen:
sille kelpaavat 1ahes kaikki sy6tavét mar-
jat ja hedelmit. Isdntikasveja ovat mm.
vadelmat, herukat, mansikat, mustikat ja
kirsikat.

Aikuinen tidplamahlakarpanen
on 2—-3 mm kokoinen punasilméinen
karpanen, jonka keskiruumis on vaalean
tai kellanruskea ja takaruumiissa on yh-
tendisid, mustia poikittaisjuovia. Koirail-
la on mustat taplat siipien kirjissa, mutta
naarailta ne puuttuvat. Naaraan tiarkein
tuntomerkki on vahva munanasetin, jos-
sa on mustat sahalaitaiset reunat. Naa-
raat ovat hieman koiraita suurempia.
Muista mahlakarpéasistd poiketen tapla-
mahlakiarpanen pystyy munimaan ehjiin
marjoihin ja hedelmiin sekd kehittyviin
raakileisiin.
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Maahantuloreitti on olemassa

Luonnonvarakeskuksen hankkeissa on
jo osoitettu, ettd tdpldmahlakarpasel-
1a on maahantuloreitti tuontimarjoissa
toukkina. Padsdantoisesti tuontimarjat
olivat vioittumattomia, mutta pienessa
osassa eurooppalaista alkuperdi olevia
pensasmustikoita ja kirsikoita havaittiin
suodatusmenetelmalla eldvid taplamah-
lakarpéasen toukkia. Munintareidt marjo-
jen pinnassa ovat hankalia havaita, kos-
ka esim. kantojen painaumat marjojen
pinnassa muistuttavat suuresti munin-
tareikia. Toukkien 16ytyminen marjoista
ei ole yllattavaa, koska taplamahlakarpa-
nen on levinnyt jo Aasiasta Amerikkaan
ja Eurooppaan vastaavalla tavalla. Tasta
syystd pilaantuneet ulkomaista alkupe-
rad olevat marjat olisi syytd pakastaa tai
kuumentaa ennen hivittdmistd. Ansa-
tarkkailua suositellaan etenkin sellaisil-
la paikoilla, joissa on kisitelty aiempi-



na vuosina pilaantuneita tai ylijadneita
tuontimarjoja. Luonnonvarakeskus on
julkaissut videon ansatarkkailusta ja

tiplamahlakarpdsen  tunnistamisesta.
https://youtu.be/uUFX7nran_s

Esiintyy metsin reunoissa

Téapldmahlakirpdnen suosii kosteita
paikkoja. Ansat kannattaa sijoittaa mar-
javiljelyksen ja metsidn reunaan. Suurim-
mat mairat tdplamahlakirpisia saatiin
Kanadassa ansoihin 50 m metsén puo-
lelta, ja saastuneiden marjojen osuuden
arvioitiin laskevan 25 m sisélld pellon
reunasta 91 %. Pensasmustikoiden sa-
donkorjuunaikana kéarpasten tiheys laski
metsastd pellolle siirryttdessi siten, ettd
pellon reunassa oli vain noin puolet sii-
ta kdrpasmaarastd, joka saatiin ansoihin
metsén puolelta.
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Lampétila ja paivanpituusvaa-
timukset

Taplamahlakarpanen voi lisdantyd no-
peasti suotuisissa olosuhteissa. Naaras
voi munia jopa 600 munaa lisdanty-
misensd aikana ja vahingoittaa 7-16
marjaa paivassd. Munia voi olla 1—3 kpl
pistokohtaa kohden. T#plimahlakarpa-
nen lisddntyy parhaiten 20—25 °C lam-
potilassa. Lisddntymisen kannalta opti-
mildmpotila oli 22,9 astetta. Alle 8,1 °C
lampdotilassa aikuisten ei tiedetd kuoriu-
tuvan, mutta aikuisten lentoa on havait-
tu alle 10 asteen lampdatiloissa.
Kanadalaisessa tutkimuksessa
on havaittu lentoa vield marraskuussa,
vaikka huippulennot ajoittuivat syys-lo-
kakuulle. Pellolta kerdttyjen tdplamah-
lakdrpasen muninta viheni nopeasti
syyskuun aikana, ja loppui kokonaan
lokakuussa. Kiinalaisessa tutkimuksessa
todettiin, ettd kriittinen valojakso, jonka



jalkeen diapaussi kehittyy, oli 10 asteessa
13,35 h. Nuoret aikuiset, 1—3 paivaa kuo-
riutumisensa jilkeen, vaikuttivat rea-
goivan herkimmin pdivdn pituuteen, ja
aikuisen arvellaankin olevan talvehtiva
vaihe.

Talvehtiminen ei ole varmaa

Suomessa ensimmadisen tdplamahlakar-
pashavainnon jilkeen (2019) samalla
paikalla jatkettiin tarkkailua kasvukausi-
na 2020 ja 2021. Kesélld 2021 tarkkailua
laajennettiin my06s viereiseen metsésaa-
rekkeeseen ja kokeiltiin kahta eri syottia.
Kumpanakaan vuonna ansoihin ei tullut
yhtdan taplamahlakarpasaikuista, mika
viittaa siihen, etta talvehtimista ei ole ta-
pahtunut. Ansatarkkailua kuitenkin jat-
ketaan edelleen.

Taplamahlakarpaselld on tal-
vi- ja kesdmuotoja, ja talvimuodot ke-
hittyvit, jos munat laitetaan 10 asteen
lammossa 12 tunnin paivanpituuteen.
Talvimuodot ovat variltdan tummempia
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ja niilld on suuremmat siivet kuin ke-
sdmuodoilla. Talvimuotojen on arveltu
kestdavan hengissd useita kuukausia 1
°C:ssa. Kesamuodot kuolivat tunnissa
-7,2 =- -7,5 asteessa, mutta talvimuodot
kestivat matalampia lampétiloja: 90 %
kuolleisuus arvioitiin saavutettavan -19,5
asteen lampotilassa.

Aljjaahtymispisteessa hyon-
teisen ruumiinnesteet alkavat jadtya.
Ylldttden kesdmuodon aikuisilla ali-
jadhtymispiste oli alempi -20,2 °C kuin
talvimuodon aikuisilla -17,5 °C. Tal-
vimuotoja esiintyi suuressa mairin
Kanadassa ennen pakkasia. Kevaalla
omenaviinietikkaa sisiltdviin ansoihin
kuitenkin tuli hyvin vihén saalista. Ka-
nadalaisen tutkimuksen perusteella arvi-
oitiin, ettd pieni osa tdplamahlakarpasis-
ti saattaisi pystya talvehtimaan sielld, ja
erityisesti koiraskuolleisuus talven aika-
na olisi suurta.

Kirjoittaja tyoskentelee erikoistutkijana
Luonnonvarakeskuksessa.



IPMWORKS - Kasvinsuojelun ver-
taisoppimista Euroopan laajuisesti

Euroopan komission rahoittama Ho-
rizon 2020 hanke, IPMWORKS, tavoit-
telee kasvinsuojelun IPM-menetelmien
nykyistd laajempaa kaytdnnon toteutu-
mista Euroopassa. Projektin koko nimi
on EU:n laajuinen maatilaverkosto, joka
esittelee ja edistaa kustannustehokkaita
IPM-strategioita.
IPMWORKS-hankkeen tavoit-
teena on edistid maatilaverkostojen
kautta TPM-menetelmien kayttoa kas-
vinsuojelussa. Hanketta koordinoi IN-
RAE, Ranskan kansallinen maatalous-,
elintarvike- ja ymparistotutkimuslaitos.
Mukana on 31 eri tutkimus- ja neuvon-
taorganisaatiota 16 Euroopan maasta.

P
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Suomesta mukana on ProAgria Ete-
14-Suomi, joka on perustanut hankkeel-
le puutarhatilojen verkoston. Keskus-
paikkana on Hidmeenlinna. Verkostoon
kuuluu seka tavanomaisia ettd luomuna
viljelevia vihannesten, marjan- ja hedel-
manviljelijoitd seka leikkoruusuviljelija.

Hankkeessa esitelliin kas-
vinsuojelumenetelmid, joiden avulla
voidaan vihentda kemiallista kasvin-
suojelua. Tapahtumia jarjestetddn esi-
merkkitiloilla  pellonpiennartilaisuuk-
sissa ja muissa tapaamisissa. Kaikki
kiinnostuneet viljelijat voivat olla yhtey-
dessa.

Marja Kallela
marja.kallela@proagria.fi

puh. + 358 40 5133118
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