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Taplamahlakarpasen hallinta
viljelykeinoin

Kati Rikala, Anne Nissinen, Pdivi Turunen & Heikki Inkeroinen

Taplamahlakdrpdsesta on muo-
dostunut useissa maissa vi-
heliginen tuholainen suuren
Jjalkelaistuoton, runsaan isanta-
kasvivalikoiman ja nopean levia-
misen vuoksi. Suomessa talveh-
tivia aikuisia ei ole viela tavattu,
mutta leviaminen tuontimarjojen
Jja -hedelmien kautta toukkina on
jo todettu mahdolliseksi. Viljeli-
Jjan ei kuitenkaan kannata vaipua
epdtoivoon, silla taplamahlakdar-
pdasesta aiheutuviin haittoihin
voidaan varautua mm. lgjikeva-
linnalla ja viljelyteknisin keinoin.

Suosi viljelyssa aikaisia lajik-
keita

Aikaisemmin kypsyvilld lajikkeilla on
pienempi todennikoisyys saastua kuin
myoOhdisemmilld lajikkeilla. Tilanne voi
kuitenkin vaihdella vuosien valilla riip-
puen talven ja kevaan lampdatiloista. Leu-
don talven ja ldmpimén kevadn jilkeen
saastunnan mahdollisuus on suurempi
myos aikaisilla lajikkeilla.

Taplamahlakarpanen suosii
ohutkuorisia ja pehmeitd marjoja. Mu-
ninnan houkuttavuutta voidaan va-
hentda valitsemalla lajikkeita, joilla on
kiintedt marjat ja paksu kuori. Sadon
ajoituksella on myos merkitystd munin-
nan maaraan.
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Munintahuippu
kuulla

elo-syys-

Naaraiden munintahuipun on todet-
tu osuvan pohjoisilla leveysasteilla
-elo-syyskuulle. Talloin kypsyvit marja-
lajit ja -lajikkeet ovat suuremmassa saas-
tuntavaarassa. Riittdvan tihed sadonkor-
juu seka ylikypsien ja huonojen marjojen
poisto kasvustosta vihentavit toukkien
kehityspaikkoja ja siten pellolle kuoriu-
tuvien aikuisten lukumaaraa.

Keriatyn sadon valiton jadhdyt-
tdminen estdd marjoissa olevien munien
ja toukkien kehitysti ja pitdd sadon laa-
dun parempana. Myymaitta jaanyt sato
sekd muu tilalla syntyvd marja- ja he-
delméjate pitdisi havittdd huolellisesti
kuumentamalla tai pakastamalla, jotta
toukat ja munat eivit jatka kehitystddn
kompostissa. Tama riski on hyvd huo-
mioida my6s poimijoita ohjeistettaessa,
silld poimijoiden omien evdiden mukana
kompostiin voi kulkeutua ei toivottuja
vieraita.

Marja- ja hedelmdjitteen maa-
han hautaamisen on todettu vihentdvin
kuoriutuvien aikuisten ma&ird, mutta
jopa 48 cm syvyydestd on vield kaivau-
tunut joitakin aikuisia pintaan. Tasta
syystd marja- ja hedelméjate tulisi ensin
kisitella pakastamalla tai kaumentamal-
la ja sitten vasta haudata. Jéate kannattaa
haudata riittdvan etéille marjovista loh-
koista, jotta se ei houkuttele uusia naa-
raita munimaan lohkolle.
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Kuva 1. Tdpldmahlakdrpdsten havainnontiin kdytettdvd ansa. Kuva: Anne Nissi-

nen

Vilti seisovaa vetta ja tiheita
kasvustoja

Taplamahlakarpanen suosii  korkeaa
ilmankosteutta seki varjoisia ja suojai-
sia munintapaikkoja. Kasvulohkon il-
mankiertoa ja valoisuutta parantamalla
voidaan vihentdd hometautien lisdksi
my6s tidplamahlakirpaselle suosiollisia
munintapaikkoja. Rivivilikasvuston riit-
tavan tihed niitto, kuivumista edistava
ja seisovaa vettd vihentiva kate, penkin
muotoilu, riittdvan harva istutustiheys
ja kasvuston ilmavuutta lisdavat har-
vennusleikkuut ja tuentatavat (vadelma)
alentavat ilmankosteutta ja heikentavit
naaraiden lentoaikaa ja munintaa.
Kastelutavaksi kannattaa valita
mieluummin tihkukastelu kuin sadetus.
Maaperan kate estdd myos toukkien ko-
teloitumista maahan ja vahentda siten
aikuisten kuoriutumista. Toukka on hy-
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vissid suojassa marjan tai hedelméan si-
salla, mutta koteloitumisvaiheessa altis
kuivumiselle ja kuumalle.

Syksyn toimenpiteet

Sadonkorjuun jilkeen kaiken munin-
nalle sopivan materiaalin poistaminen
lohkolta vdhentda tidplamahlakirpasen
kannan kasvua syksylld ja pienentda
siten talvehtimaan pyrkivin populaati-
on kokoa. Syysleikkaus voi olla tarpeen
mansikalla ja vadelmalla, silld taplamah-
lakarpasen lisddntymiseen kayviat myos
raakileet. Villien marjakasvustojen
poisto marjalohkon ldheisyydestd aut-
taa muiden tuholaisten tapaan vihenta-
maan myos tdplamahlakirpiselle otolli-
sia lisdantymispaikkoja.

Torjuntakeinoja maailmalta

Tunneliviljelyksilld tihedsilmiisen ver-



kon (silmikoko 1,0 x 0,6 mm tai pienem-
pi) kdytolla on saatu USA:ssa vihennet-
tya tdplamahlakirpiasen tuhoja. Verkon
alareuna on kuitenkin pitanyt olla hyvin
tiiviisti maata vasten ja se on pitinyt
asettaa riittdvan ajoissa paikalleen ennen
marjojen kypsymistd. Verkko vaikuttaa
my0s tunnelin pienilmastoon mm. lisda-
malld lampdotilaa ja ilmankosteutta ja se
voi siksi suosia hirmin ja vihannespun-
kin lisdantymista.

Omalla toiminnalla vaiku-
tusta leviamisriskiin

Saastunnan riskiin on mahdollisuus vai-
kuttaa hyvinkin paljon omalla toimin-
nalla. Levidmisreittien tunnistaminen
(tuontimarjat ja -hedelmat), viljelyn
hyva suunnittelu, sadonkorjuun tehosta-
minen ja huolellinen marja- ja hedelma-
jatteen havitys ovat tdssa hyvid keinoja.

Esiintymisen tarkkailuun voi-
daan kayttaa houkuteansoja, joiden kay-
tosta on tehty opasvideo (https://youtu.
be/uUFX7nran_s).

Taplamahlakarpasestd  kotaan
tietokortti ja levidmisen ja saastunnan
arviointiin riskinkartoituslomake, jotka
tulevat projektin sivulle (https://www.
luke.fi/fi/projektit/suzukiin-hallinta).
Lomakkeen avulla voi tarkastella mil-
lainen riski tuholaisen levidmisestd on
omalle viljelykselle. Lisda tietoa tdpla-
mahlakarpasesti 16ytyy vieraslajiportaa-
lista https://vieraslajit.fi/

Taplamahlakarpasen tarkkailua
on tehty Drosophila suzukiin hallinta-
keinot marjatuotannossa -hankkeessa,
joka on saanut rahoituksen Maa- ja met-
satalousministeriolta (MAKERA).

Kirjoittajista Kati Rikala & Anne Nis-
sinen tyobskentelevdt Luonnonvarakes-
kuksessa, ja Pdivi Turunen & Heikki In-
keroinen ProAgriassa.



Perunasyopa on pitkiikainen pe-
runan sienitauti, josta on hankala
paasta eroon

Miia Pasanen

Perunasyopad atheuttava Syn-
chytrium endobioticum -sieni on
karanteenikasvintuhooja ja kuu-
luu siten Euroopan unionin kas-
vinterveyslainsaddannon piiriin.
Suomessa sita et ole todettu viime
vuosikymmeninda — ja toivottavas-
ti el todetakaan. Perunasyopd on
hankala tauti, silla se sailyy maa-
perdssda kestoitioinda pitkia aikoja,
Jjopa vuosikymmenia. Siksi tautia
el pida vahatella, eikd sen seuran-
taa tule unohtaa.

Synchytrium endobioticum -sieni luoki-
tellaan karanteenituhoojaksi, joten sen
valvonnalle ja havittimistoimenpiteille
on Euroopan unionissa yhteiset vaati-
mukset. Kyseisen sienen aiheuttamia
kasvaimia perunalla kutsutaan peru-
nasyovaksi. Perunasyopaa ei ole todet-
tu Suomessa kertaakaan 2000-luvulla.
Euroopassa tautiesiintymia on kuiten-
kin todettu lisddntyvissd madrin useis-
sa jasenvaltiossa, joten mahdollisuudet
taudin levidmiselle tdnne meillekin ovat
olemassa.

Perunasy6vian voi helpoimmin
havaita syksylla perunan nostovaiheessa.
Se aiheuttaa kasvaimia perunan muku-
lassa seka kasvin tyvelld. Tartunnan saa-
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neet kasvisolut turpoavat ja jakautuvat,
jolloin kasviin muodostuu syylamaéisia
ja rosopintaisia kasvaimia. Kasvainten
johdosta perunan kasvu heikkenee ja
mukulat ovat kayttokelvottomia. Oirei-
den maira kasveissa voi vaihdella pie-
nistd syylamdisistd kasvaimista koko
mukulan pinnan peittiviidn rosoiseen
kasvaimeen. Perunan varsistossa oireita
ei yleensi ole.

Perunalajikkeiden syovinkes-
tdvyys riippuu sienen patotyypistd eli
syoparodusta, joita on kuvattu 1940-lu-
vulta tihin paivdan mennessi jo yli nel-
jakymmentd. Aiemmin syovankestavat
lajikkeet eivdt olekaan kestavid uusille
syoparoduille. Toisin sanoen perunala-

Kuva 1. Perunasyovdn oireita perunan
mukuloissa. Kuva: Asko Hannukkala.
Agricultural and Food Science. 2011.
20:42-61.



Kuva 2. Kukkakaalimainen kasvain on selked oire. Mukulan pinnalla nikyy myos
plenid ja syylamadisia kasvaimia. Kuva: UNECE / © SASA.

jikkeiden huono vastustuskyky uusille
perunasyoparoduille mahdollistaa uu-
sien syoparotujen lisddntymisen ja le-
vidmisen. Uusien kestdvien perunalajik-
keiden kehitystyo on hidasta ja lajikkeen
markkinoille saattaminen voi kestia 10-
20 vuotta. Perunalajikkeen katsotaan
olevan kestava tietylle syGparodulle sil-
loin, kun perunalajikkeessa ei synny ky-
seisen patotyypin eli rodun kestoitioita.

Perunasyovin itiot levittivit
tautia

PerunasyOpiaa aiheuttava S. endobio-
ticum -sieni tarvitsee isdntdkasvin so-
lukkoa lisaantydkseen. Sieni kasvattaa
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kasvisolujen sisdén itiopesakkeitd, joissa
lisddntyminen tapahtuu. Suvuton lisdan-
tyminen tapahtuu kevaan ja kesén aika-
na, jolloin itiopesidkkeissd muodostuu
Iyhytikdisid parveiluiti6itd. Suvullinen
lisddntyminen tapahtuu syksylla, jolloin
itiopesdkkeissd kehittyy tautia maassa
yllapitavia kestoitiitd. Kestoitict siily-
vit maaperissa pitkid aikoja, jopa kym-
menii vuosia, eikd niiden havittdmiseksi
maaperistd ole olemassa tehokasta me-
netelmaa.

Maaperaan paityneet kestoitiot
levidvat helposti saastuneen siemen-
perunan sekd perunan mukuloihin tai
esimerkiksi juurikkaisiin kiinnittyneen
maa-aineksen mukana. Itiot levidvét hel-



posti my0Gs tyokoneisiin ja -vilineisiin
tarttuneen mullan sekéd veden ja tuulen
mukana pellolta toiselle.

Perunasyovin torjunta ja
hallinta

Kun perunasyOpiesiintyma todetaan,
saastunut alue maarataan perunan vil-
jelykieltoon vihintdan 20 vuoden ajaksi
ja saastuneet perunan mukulat seka var-
sisto on tuhottava tai kisiteltdva siten,
ettei kasvintuhoojan levidmisvaraa ole.
Saastuneen alueen maaperissid ei saa
kasvattaa eiké varastoida mitdan uudel-
leen istutettavaksi tarkoitettuja kasveja.
Lisdksi saastuneen alueen ymparille tu-
lee perustaa puskurialue. Jos puskuri-
alueella halutaan viljelld perunaa, tulee
kayttad saastuneelta alueelta 16ytyneen

perunasyoparodun kestdvaa perunalaji-
ketta. Saastuneeksi todetulla alueella saa
viljelld perunaa aikaisintaan 20 vuoden
kuluttua ja vasta, kun alue on todettu
vapaaksi perunasyovin taudinaiheutta-
jasta.

Siirrettdessd muita kuin edella
mainittuja kasveja saastuneelta alueelta
puskurialueelle tai sen ulkopuolelle, tu-
lee niistd poistaa maa-aines joko ennen
siirtoa tai heti sen jilkeen siten, ettei
riskid kasvintuhoojan levidmisesta ole.
Lisdksi koneet on puhdistettava maa-ai-
neksesta ja kasvijatteista joko ennen nii-
den siirtdmista pois saastuneelta alueel-
ta tai valittomaisti sen jilkeen ja ennen
kuin ne viedddn puskurivyohykkeelld
tai rajatun alueen ulkopuolella sijaitse-
vaan tuotantolaitokseen. Rajoituksia on
my0s saastuneen alueen maa-aineksel-

Kuva 3. Perunasyovdn oireita perunan tyvelld. Tyvelld olevat kasvaimet ovat va-
riltddn vihertdavid. Kuva: CSL, York (GB) - British Crown. EPPO Global Database.
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le. Saastuneelta alueelta perisin olevaa
maa-ainesta tai muuta ainesta saa siirtaa
alueen ulkopuolelle kiytettiaviksi tai ha-
vitettdvaksi vain sellaisissa olosuhteissa,
joissa ei ole havaittavissa olevaa riskia
kasvintuhoojan levidmisesta.

Leviamisen estaminen

Perunasy6van leviamistd voidaan estda
kayttamalla tervettd ja puhdasta koti-
maista siemenperunaa sekid perunasyo-
vian kestdvid lajikkeita. Istutettaviksi
tarkoitettuja perunoita ei tule kisitella
samoilla laitteilla, joita kaytetddn mui-
den perunoiden kasittelyyn. Perunan ka-
sittely- ja lajittelujatteet, maa-aines seka
koneiden ja laitteiden puhdistuksessa
syntyneet jitteet on havitettava siten, et-
tei vaaraa tuhoojan levidmisesta tuotan-
topaikalle tai ympéristoon synny. Ruo-

kavirasto julkaisee listan perunasyovan
kestéavista lajikkeista verkkosivuillaan
kevaian 2023 aikana.

Perunasyopaepailyista tulee
aina ilmoittaa Ruokavirastoon. Ilmoi-
tuksen voi tehdd ilmoituslomakkeella
osoitteessa:
https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/kas-
vitaudit-ja-tuholaiset/kasvintuhoojaha-
ku/karanteenituhoojat/ilmoita-karan-
teenituhoojasta/

Kirjoittaja tyoskentelee erityisasiantun-
tijana Ruokaviraston Kasvinterveys- ja
lannoiteyksikossd.

Kirjoitus on julkaistu aiemmin Tuottava
peruna -lehdessd.



Hedelmien- ja marjojen kasvin-
suojelututkimuksen tiedonvaihtoa
Norjassa

Tuuli Haikonen & Tomi Pousi

Kirjoittajat osallistuivat syksyl-
la 2022 Oslossa kahteen tilaisuu-
teen, joissa kuultiin hedelmien
Jja marjojen kasvinsuojeluun ja
laatuun Littyvada uutta tietoa.
Pohjoismainen omenan laatuver-
kosto piti tyopagjan 7.-8.11.2022.
Suomesta mukana oli seitsemdan
henkea. Tyopagjasta stirryttiin
suoraan hedelmin- ja marjanvil-
Jjelyn neuvojien jarjestamadn se-
minaariin (Frukt- og barsemina-
ret, Norsk Landbruksradgiving).
Tapahtuimissa esityksien padpai-
no oli erityisesti omenan laatu-
mittauksissa, fungisidiresistens-
sissd sekd hyonteistuhoojissa.

Omenan verkostotyopajassa
saatoilmavarastointia ja mit-
taustekniikkaa

Pohjoismaiset omenatutkijat ovat koon-
neet omena-alan toimijoista verkoston,
jonka toimintaan on saatu matkarahoi-
tusta Pohjoismaiselta maatalous- ja elin-
tarviketutkimuksen komitealta (NJK).
Verkoston  ensimmiinen e-tyOpaja
toukokuussa 2021 tarjosi katsauksen
omenaelinkeinon kehittymistarpeisiin
Pohjoismaissa (ks. Kasvinsuojelulehti
2/2022).
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Verkostotytpajassa tiedonvaihtoa jatket-
tiin ja keskityttiin sd4to- tai muuntoilma-
varastoinnin haasteisiin, korjuukypsyy-
den mittaamiseen ja laadun optimointiin
eri lajikkeilla. Omena-alan tyGpajassa
niitd aiheita alustivat omenateollisuu-
den sekd neuvonnan edustajat Norjasta.
Lisdaksi Norjassa, Suomessa, Ruotsissa,
Saksassa ja Virossa tehdysta soveltavasta
tutkimuksesta kerrottiin.

Omenan tuottajien on otettava
huomioon useita viljely- ja kisittelyte-
kijoita korkealaatuisen ja varastoitavan
omenasadon tuottamiseksi. Euroopan
suuriin omenantuottajamaihin verrattu-
na Pohjoismaissa ja Baltiassa kasvuolo-
suhteet vaikuttavat omenan hedelmien
fysiologiseen kypsymiseen eri tavalla.
Vaikka viljelyssa olisi osin samoja lajik-
keita, niiden optimaalisin poimintakyp-
syys voi erota. Niin ollen eteldisemmille
lajikkeille ja oloille kehitettyjen varas-
tointitekniikoiden ja laatumittareiden
soveltaminen ei ole yksioikoista.

Norjalaisesta omenasadosta on
aiemmin myyty valtaosa jouluun men-
nessd, eikd pitkdaikaista varastointia
ole juuri tehty. Myyntikauden pidenta-
minen kiinnostaa ja omenan kotimai-
suusaste onkin noussut 12 %:sta 18 %:n
kahdeksassa vuodessa. Norjassa on las-
kettu kesi- ja heindkuun limposumman
kertyman mukaan ennusteita poimin-



lodivdrjays: vaalea
vari kertoo
tarkkelyksen jo
muuntuneen
sokereiksi

Brix-arvo: liukoisen
sokerin %-osuus
hedelmasta
puristetussa
mehussa

Hedelmdlihan
kiinteys mitataan
penetrometrin
mittapdall3

Kuva 1. Poimintakypsyyden mittaaminen.

tahetken maarittamiseksi, ja néitd on
tarkennettu laatumittauksilla ja aistinva-
raisilla arvioilla. Pailajikkeiden poimin-
takiinteyden, sokeripitoisuuden ja tark-
kelysindeksin optimaaliset arvot ja niista
johdettu Streifin indeksi on maaritetty
Iyhyelle ja pitkélle varastointiajalle.
Sdatoilmavarastointi on mm.
Belgiassa ja Italiassa tuotetun omenan
paaasiallinen varastointimenetelma. Eri
lajikkeet tarvitsevat tarkat poimintakyp-
syyden ja kaasukoostumuksen optimoi-
dut arvot, jotta timén varastointimene-
telméin tuoma laatuetu saavutetaan. Seka
sienitautien aiheuttamat etta fysiologiset
varastotaudit vihenevit, jos varastoita-
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vat omenat eivat ole ehtineet liian kyp-
siksi ennen poimintaa. Norjassa, toisin
kuin Suomessa, on mahdollista kasitella
satoa 1-metyylisyklopropeenilla (1-MCP,
kauppanimi SmartFresh). Saitilma-
varastoinnin ja 1-MCP-kisittelyjen yh-
distamisella ei kuitenkaan saatu selkeda
etua. 1-MCP-Kasittely yllapiti varastoin-
ninjalkeistd kiinteyttd, mutta sdatéilma-
varastoiduissa aistinvarainen laatu pysyi
ainakin tassi kokeessa parempana.
Verkoston kutsuma Ulvi Moor
Virosta listasi Pohjoismaiden ja Baltian
maiden tyypillisten yritysten haasteita
uuden varastointitekniikan kayttoon-
otossa: optimaalista poimintakypsyys-



astetta ei tunneta kaikille meilld tyypil-
lisille lajikkeille, osa viljelylajikkeista on
herkkia korkealle hiilidioksidipitoisuu-
delle, monet lajikkeista eivit kestd va-
rastointia, tuotannon monilajikkeisuus
johtaa pieniin satomé&ériin per lajike, uu-
den tekniikan infra on suurille toimijoil-
le suunnattua, viljely osin yha perustuu
voimakaskasvuisiin perusrunkoihin joi-
den suurissa puissa hedelmien kypsyys-
aste vaihtelee. Omenan tuottajahinta ei
my0Oskaan nouse suhteessa varastoinnin
vaatiman sdhkoenergian hintaan.
Hedelmén kypsyessa sen koos-
tumuksessa tapahtuu monia muutoksia.
Kypsyysasteen maarittimiseen tarkkail-
laan useita laatuominaisuuksia, joiden
tavoitearvot ovat eri lajikkeilla erilaisia.
Markkinoille on ilmaantunut my6s ome-
nan pinnasta eri tietoja ei-tuhoavasti
mittaavia laitteita. Klorofyllipitoisuus-
mittari (DA-mittari), kertoo kypsymi-
seen liittyvastd klorofyllin hajoamisesta.
Valitettavasti klorofyllipitoisuuden on
todettu korreloivan heikosti muiden laa-
tuominaisuuksien kuten sokeripitoisuu-
den kanssa. Norjassa saatujen tulosten
perusteella DA-mittarin antamia arvoja
voisi kayttda siihen, ettd poimittu omena
lajiteltaisiin lyhyeen tai pitkdan varas-
tointiin. Ei-tuhoavia omenan pinnasta
sokeripitoisuutta mittaava laite on ollut
kokeilussa sekd Norjassa, ettd Suomessa
Lukessa, mutta ko. mittari ei ole riittavan
luotettava, jotta sitd voisi suositella.
Toinen vieraileva luennoitsija,
Roland Weber Saksasta kertoi sieni-
patogeenien aiheuttamista varastotau-
deista. Kuinka paljon ja mita varastotau-
teja esiintyy, riippuu paljolti lajikkeesta.
Kokeessa, josta tehtiin viisi ruiskutus-
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kisittelya eri aineilla, saatiin hyva teho.
Kasvukaudenaikaisten = kasvinsuojelu-
ruiskutusten liséksi kiinnostusta herétti
sumutuslaitteisto (fogging). Sumutus-
menetelmilla annetulla pyrimetaniililla
on tehoa erityisesti varastolaikkua (aih.
Neofabraea spp.) vastaan. Etuna va-
rastossa tehdyille kisittelyille on, ettad
fungisidin kayttokerrat tarhassa ja siten
ympdaristovaikutukset vahenevit, kaytto-
maarat ovat pienempid ja mahdollisesti
muodostuvat resistentit kannat eivat jaa
tarhaan. Kasittelymenetelmé vaatii kas-
vinsuojeluaineelta rekisterdinnin tdhan
tarkoitukseen, ja Suomesta ei vastaavaa
rekisterointia viela 16ydy.

Monipuolista kasvinsuojelu-
tutkimusta hedelmai- ja mar-
jaseminaarissa

Norjassa on panostettu huomattavasti
ilmastonmuutoksen haasteiden selétta-
miseen puutarhatuotannon kasvinsuo-
jelututkimuksella. Tutkimusta on tehty
sekd kotoperdisten ettd vapautuneen
taimituonnin mukana tulevien kasvintu-
hoojien esiintymisen ymmartamiseksi ja
hallitsemiseksi. T4lld kertaa valtaosa esi-
tyksista kasitteli kotoperdisten hyonteis-
tuholaisten hallintaa ja millaisin kasvin-
suojelukeinoin parjataan, kun sallittujen
aineiden valikoima kapenee. Muutamia
uusia valmisteita on saatu kaytt6on Mi-
nor use -rekisterGintien avulla. Usein
niilld luvanlaajennuksilla saadaan rat-
kaisu vain tiettyihin kasvintuhoojiin tie-
tyilla viljelykasveilla, joten vaihtoehtoi-
sille kasvinsuojelukeinoille on akuuttia
tarvetta.

Harkédlude (Pentatoma rufipes)



on paikallisesti aiheuttanut huomattavia
tappioita kirsikanviljelyssa, mutta myos
luumun ja pasrynin, ja jossain méadrin
omenan, hedelmissi on tavattu luteiden
iment&jalkia. Vioitus on pesidkemdista.
Merkittavid paikallisia haittoja on ollut
Norjan ldnsiosissa Bergenin korkeudella.
Eriasteisia nymfeja tai aikuisia on lasna
lapi koko kasvukauden, joten torjunnan
ajoittaminen on vaikeaa.

Omenakaaridista (Cydia po-
monella) kasitteli kaksi esitelmaa, li-
siksi luumunmarjakaaridista (Grapho-
lita funebrana) yksi. Pohjois-Saksassa
Hampurin seudulla omenak&éridinen
ehtii 1dmpimind kesind tuottaa kaksi
sukupolvea, ja jalkimméiinen vikuuttaa
hedelmia elo-syyskuussa. Norjalaisten
kiyttimassa sddhavaintodataan pe-
rustuvassa VIPS-ennustepalvelussa on
tarjolla paikallinen ansahavaintoihin
perustuva kadridisennuste. Luumun-
marjakiiridisen aikuisten ja toukkien
esiintymishuippu on laventunut ja siir-
tynyt myohaisemmaiksi, mikd pidentaa
torjuntatarvetta. Feromoniansojen li-
siksi kiinnostava pyydysmenetelmid on
puiden runkojen alaosan ympérille elo-
kuussa laitettavat aaltopahvirenkaat, joi-
hin talvehtimaan siirtyvat toukat jaavat
koteloitumaan.

Neuvoja Pernilla Gabriels-
son Ahvenanmaalta kertoi pihlajanmar-
jakoin (Argyresthia conjugella) hallin-
nasta, joka perustuu feromoniansojen
avulla maaritettyyn torjuntakynnykseen.
Klorantraniiliproli-valmiste (kauppani-
mi Coragen) on ollut pitkdan merkittava
osa pihlajanmarjakoin IPM-torjuntaa,
mutta Suomessa se on ollut kiytettivis-
sd vain poikkeuslupien turvin. Nykyisin
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valmisteelle asetettu perakkiisten vuo-
sien kayttorajoitus vaikeuttaa oleellisesti
sen kayttod. Myos villakirva (Eriosoma
lanigerum) on lisddntyva ongelma ome-
nanviljelyssa.

Tutkimusprofessori Arne
Stensvand kertoi vaihtoehtoisista fy-
sikaalista menetelmisti, erityisesti tun-
nelimarjojen kasvinsuojelussa. Hirmaa
voidaan hillitd tunneleissa ja kasvihuo-
neissa sumuttamalla mansikkakasvusto
vedelld keskipdivilla. Harman lisdksi
sumutus voi viahentda vihannespunkin
esiintymisti, mutta liiallinen kastelu voi
altistaa harmaahomeelle. Liampimain
hoyryyn perustuvat “kasvisaunat” (plan-
tesauna) ovat yksi vaihtoehto taimien
puhdistamiseen sienitaudeista, kuten
harmastd ja harmaahomeesta, ennen
niiden istutusta. Taimien puhdistami-
nen auttaa myos tautiresistenssin hallin-
nassa, ja samalla menetelmalld on saatu
vahennettyd vatundkamapunkin esiinty-
mistd. Lyhytaaltoisen UV-siteilyn on to-
distettu tehoavan erittdin hyvin harmaa
vastaan ja oikein annosteltuna se tehoaa
harmiain yhti tehokkaasti kuin fungisi-
dit.

Fungisidiresistenssistia uutta
tietoa

Roland Weber Saksasta kertoi omena-
ruven aiheuttajassa (Venturia inequalis)
havaituista fungisidiresistensseistid. Re-
sistenssin kehittymisen riskia kasvattaa
ruvenalttiiden lajikkeiden viljely ja pai-
notus kuratiivisiin fungisideihin, koska
niitd ruiskutetaan jo olemassa olevien
lehtitartuntojen péille. Koska kukinnan
jilkeinen versonkasvu on nopeaa, ruis-



kutuksilla ei saa olla liian pitkia vileja,
jotta uudet lehdet saadaan suojattua ko-
teloitiotartunnalta tidssd alkukesidn tor-
junnan kannalta kriittisessa vaiheessa.

Marjaluennoilla Weber esitte-
li havaintoja harmaahomeen (Botrytis
spp.) fungisidiresistenssistd Saksasta ja
Pohjoismaista. Resistenssihaasteet ovat
selviasti lisddntyneet harmaahomeen
torjunnassa ja useasti toistettavat ruis-
kutukset edesauttavat ongelmien nopeaa
kehitystd. Huolestuttava havainto oli
moniin eri tehoaineisiin vastustuskyvyn
muodostaneiden multiresistenttien sie-
nikantojen yleistyminen, joiden osuus
Pohjois-Saksassa on noussut viimeisen
vuosikymmenen kuluessa. Resistenssin
hallinnassa avainasemassa ovat puhdas
taimimateriaali, hyvad viljelyhygienia
seki kasvien hyvin vastustuskyvyn edes-
auttaminen, jotka suoraan vihentavit
resistenssipainetta. Homeruiskutukset
tulisi tehda harkiten, mieluiten vain kol-
mesti kauden aikana.
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Norjan  biotaloustutkimuksen
instituutti NIBIO:n viitoskirjatutkija
Katherine Nielsen kertoi puolestaan
vadelman harmaahomeen fenheksami-
di-resistenssitilanteesta (Teldor-kasvin-
suojeluaine). Kyseisen tehoaine on ollut
tehokas harmaahomeen torjunnassa,
mutta sen on todettu muodostavan her-
kasti resistenssiongelmia. Koetta varten
kerdttiin  kuudelta norjalaiselta vadel-
mapellolta naytteitd vuosien 2018—2021
aikana. Naytteistd eristettyjen Botry-
tis-sienten perusteella fenheksamidille
vastustuskykyisid sienikantoja esiintyi
kaikilla koealueilla. Muutamilla naytea-
lueilla kaikki eristetyt sieni-isolaatit oli-
vat resistentteja fenheksamidille.

Tuuli Haikonen tyéskentelee tutkijana
Luonnonvarakeskuksessa ja Tomi Pousi
asiantuntijana Hedelmdn- ja Marjanvi-
Jjelijdin Litossa.



Pohjoismaisella yhteistyolla kohti
herukkatuholaisten feromonipoh-
jaista torjuntaa

Marja Rantanen, Marjo Marttinen, Saara Tuohimetsd

Herukan perhostuholaisista eten-
kin herukkakoi aiheuttaa paikal-
lisesti suuria satomenetyksia.
Kemiallisen torjunnan vaikea
agjoittaminen ja kasvinsuojeluai-
neiden suppea valikoima kan-
nustavat vathtoehtoisten torjun-
tamenetelimien kehittamiseen.
Pohjoismaisessa hankkeessa on
kahden vuoden ajan tutkittu he-
rukkaperhostuholaisten feromo-
nipohjaista torjuntaa. Maalis-
kuussa Joensuussa ja verkossa
Jjarjestettiin avoin pohjoismainen
herukkaseminaari feromonipoh-
Jjaisesta torjunnasta ja hankkeen
ensimmadisistd tuloksista.

Sukupuoliferomoneja on Kkiytetty pit-
kidan marja- ja hedelmétarhoissa hyon-
teisten tarkkailuun. Torjuntatarkoituk-
sessa feromonin pitoisuutta lisdtdan
tarhaan niin paljon, ettei koirashyontei-
nen enai loyda naarasta pariutuakseen.

Feromoneilla on monia hyvia
ominaisuuksia, vaikka torjuntatarkoi-
tukseen Kkiytettdessd nekin vaativat
kasvinsuojeluaineeksi  rekisterdinnin.
Feromonit ovat lajispesifejd, joten ne
eivit vaikuta muiden elididen kayttiy-
tymiseen. My0s resistenssin kehittymi-
nen on epiatodennékoistd ja tarvittavat
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pitoisuudet hyvin matalia. Kosketusvai-
kutteisista kasvinsuojeluaineista poike-
ten feromonihaihduttimilla tavoitellaan
useiden viikkojen, jopa koko kasvukau-
den pituista vaikutusta. Toisaalta fero-
monin eristiminen hyonteisests, ja eris-
tettyjen yhdisteiden funktionaalisuuden
osoittaminen voivat olla haasteita. Osa
yhdisteistd on my6s kalliita tuottaa syn-
teettisesti.
Pohjoismaisen hankkeen
voimin

Herukkakoi (Lampronia capitella),
herukansilmukoi  (Euhyponomeutoi-
des albithoracellus) ja herukkalasisiipi
(Synanthedon tipuliformis) ovat yleisia
herukkakasvustojen  perhostuholaisia.
Herukkakoin toukka tuhoaa kevaal-
14 useita silmuja, ja runsaat esiintymat
Pohjois-Ruotsissa ovat johtaneet sato-
menetysten lisdksi ldhes taydelliseen
kasvustojen kaljuuntumiseen.

Hankala tuholaistilanne oli al-
kusysiyksend Lundin yliopiston profes-
sorin Olle Anderbrantin johtamalle
kolmivuotiselle hankkeelle, jossa tutki-
taan herukkakoin, herukansilmukoin
ja herukkalasisiiven feromonipohjaista
torjuntaa. Hankkeen kokeet toteutetaan
kymmenelld mustaherukkalohkolla niin
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Ansanvaihtoa ja herukkakoita ansassa. Kuva: Saara Tuohimetsd.

Norjassa, Ruotsissa kuin Suomessakin.

Ensimmaéisend vuonna, kesilla
2021 kartoitettiin lohkojen tuholaisti-
lanne tavanomaisilla feromoniansoilla.
Kartoituksen perusteella valittiin lohkot,
joille levitettiin feromonihaihduttimet
(300 kpl/ ha) kesilld 2022. Herukkalasi-
siivelle kiytettiin kaupallista valmistetta,
joka on rekisteroity kasvinsuojelukayt-
toon useissa EU-maissa. Herukkakoin
ja herukansilmukoin feromonihaihdutti-
met valmistettiin itse Lundin yliopiston
laboratoriossa.

Mansikan luhtatalvikaariai-
selta kokemusta

Eteld-Ruotsissa luhtatalvikaaridinen
(Acleris comariana) on hankala mansik-
kakasvustojen tuholainen. Hankety6ryh-
maissd mukana oleva Lundin yliopiston
apulaisprofessori Glenn Svensson on
tutkinut feromonitorjunnan tehoa luhta-
talvikaaridiselld. Feromonihaihduttimin
kisitellyissd koeruuduissa tarkkailuan-
sat eiviat houkutelleet hyonteisyksiloita,
vaikka kasittelemittomilla vertailuruu-
duilla tarkkailuansojen runsas saalis
osoitti populaation olevan suuri. Raaki-
leiden toukkamadrdan kasittely ei kui-
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tenkaan vaikuttanut.

Tuloksen perusteella feromo-
nin pitoisuus oli riittdvan suuri katkai-
semaan naaraiden ja koiraiden vilisen
viestinnin, mika esti parittelun ruudun
sisdlld. Ruudun ulkopuolella paritellei-
den naaraiden munintakayttdytymiseen
silld ei ollut vaikutusta. Tulos osoittaa,
ettd feromonitorjuntakasittely on tehta-
va koko lohkolle, mika voi olla suurilla
peltoaukeilla vaikeaa. Mansikalta saadun
kokemuksen perusteella herukkahank-
keessa tehdaan feromoniansaseurannan
lisaksi vaurioinventoinnit silmuista ja
versoista.

Herukalla lupaavia tuloksia

Suomen Keski-Suomessa ja Pohjois-Kar-
jalassa sijaitsevien koelohkojen tuholais-
tilanne on kahden vuoden seurannassa
ollut maltillinen tai kohtalainen. Kaikkia
kolmea perhostuholaista esiintyy Suo-
messa, mutta herukansilmukoita vain
osalla lohkoista. Ruotsissa herukkakoi
ja herukansilmukoi esiintyvit runsaina,
mutta herukkalasisiipi on harvinainen.
Norjassa puolestaan herukkalasisiipi ja
herukkakoi ovat runsaampia kuin Suo-
messa. Toisaalta herukansilmukoita



tarkkailuansoihin ei ole lentényt.

Herukkalasisiiven  feromoni-
haihduttimet toimivat hyvin niin Nor-
jan, Ruotsin kuin Suomenkin koeloh-
koilla 2022. Tarkkailuansoihin lensi
vain muutama kohdelajin yksilo, vaikka
vertailulohkoilla ~ herukkalasisiipisaa-
liit olivat jopa suuremmat kuin vuonna
2021. Ruotsissa saatiin hyvia kokemuk-
sia my6s herukansilmukoin feromoni-
torjuntakoelohkolta. Herukkakoit sen
sijaan 10ysivit tiensd feromonitarkkai-
luansoihin my6s feromonitorjuntaloh-
koilla. Mahdollisia syité voivat olla suuri
populaatio tai feromonin epatasainen
haihtuminen. Kokeita jatketaan kesilla
2023.
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Kirjoittajista Rantanen ja Tuohimetsd
ovat Luonnonvarakeskuksen tutkijoita.
Marjo Marttinen toimii ProAgria Kes-
ki-Suomen erikoiviljelysasiantuntijana.

Rantanen vastaa pohjoismaisen Profi-
table culturing of currants by pheromo-
ne-based control of insect pests -hank-
keen Suomen kokeista. Kokeet tehdddn
yhteistyossa Uutta tekniikkaa tuholais-
ten hallintaan Keski-Suomen marja-
tiloilla (TekMarja) -hankkeen kanssa.
Hankkeita rahoittavat Euroopan maa-
seudun kehittdmisen maatalousrahas-
to, Maiju ja Yrjo Rikalan Puutarhasad-
ti6 sekd Stiftelsen Lantbruksforskning.



Tyopaja: Innovatiivinen kasvinsuo-
jelu peltokasveilla — kasvinsuoje-
luaineiden kestiva kaytto

Juho Ahlberg

Euroopan komission, tar-
kemmin DG-Agrin ja EIP-Ag-
rin, jirjestimi tyopaja kes-

tavasta kasvinsuojelusta
jarjestettiin  Alankomaissa
huhtikuussa

TyGpajan tavoitteena oli tuoda yhteen
eurooppalaisia tahoja, jotka toimivat
kestavian kasvinsuojelun parissa. Ty6pa-
ja tarjosi osallistujille mahdollisuuden
tuoda esiin omia kasvinsuojeluaineiden
kayton vahentdmiseen liittyvid projekte-
jaja tutkimushankkeita, sekéd hyvit puit-
teet rakentavalle keskustelulle ja uusien
kontaktien luomiseen. TyGpajan teema-
na oli erityisesti peltokasvien kasvinsuo-
jelu, mutta tdhan lukeutui lukuisia eri-
koiskasveja kuten esimerkiksi peruna ja
sokerijuurikas sekd Alankomaissa pelto-
kasveiksi laskettavat sipuli ja porkkana.
Mielenkiintoista sisilt6a riitti siis myos
erikoiskasveista kiinnostuneille.

Mielenkiintoisia vierailuja
kenttikokeiden aarellia

Tyopaja kaynnistyi vierailuilla, joista
ensimmadinen oli kaikille yhteinen ja toi-
seksi kohteeksi osallistujat saivat valita
yhden kolmesta vaihtoehdosta. Ensim-
maéinen kohde oli Alankomaiden Farm
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of the future, jossa Wageningen yliopis-
to tutkii ja kehittdd yhdessa paikallisten
viljelijoiden kanssa entistd kestdviampia
viljelymenetelmia. Tavoitteena on yh-
teistyOssa alan toimijoiden kanssa 16ytaa
keinoja vastata viljelyn yha tiukempiin
ympdristovaatimuksiin ja muuttuvan
ilmaston aiheuttamiin haasteisiin seki
mahdollistaa viljelyn kannattavuus tule-
vaisuudessakin. Keinovalikoimaan kuu-
luvat muun muassa erilaiset agroekolo-
giset menetelmat ja huipputeknologian
hy6dyntdminen.

Ensimmaisessd kohteessa tutus-
tuttiin kokonaisvaltaiseen 2018 aloitet-
tuun ja vuoteen 2025 jatkuvaan IPM-ko-
keeseen, jonka tavoitteina on luoda
Alankomaihin sopiva viljelymalli, jossa
parjatddn ilman korvattavia tehoainei-
ta, vihennetdin kasvinsuojeluaineiden
kayttoa ja yllapidetdan taloudellista kan-
nattavuutta.

Kokeessa verrataan kahdeksan
vuoden viljelykiertoa (peruna — peru-
na — sokerijuurikas — porkkana — sipuli
— apilanurmi -vilja - kaali+kerdijikas-
vi) alueella tyypilliseen neljain vuoden
kiertoon (peruna — sokerijuurikas — si-
puli — vehnid). Molemmissa kierroissa
toteutetaan kasvinsuojelutoimenpiteita
kahdella eri menetelmailld. Kontrolli-
na toimivat paikallisen viljelyneuvojan



paattamait toimenpiteet sisiltden korvat-
tavien tehoaineiden kiyton tarvittaessa.
Tétd verrataan pitkélle vietyyn IPM-me-
netelmiin, jossa hyodynnetiin mallin-
nusta, paatoksenteon tukijarjestelmii ja
erilaisia tismaviljelymenetelmia.

Alustavien tulosten perusteella
perinteiselld viljelymenetelmilla saavu-
tettiin keskimaarin korkeampi satotaso.
Vaihtoehtoisessa menetelméssd onnis-
tuttiin kuitenkin vihentimiin kasvin-
suojeluaineiden kayttoa keskimaarin 50
%, vaihdellen 10 ja 90 % valilla riippuen
kasvilajista ja vuodesta. Tassd mallissa
parjattiin myos ilman korvattavia tehoai-
neita. Alustavien taloudellisten laskelmi-
en mukaan kannattavuus olisi parempi
vaihtoehtoisessa mallissa. Tulokset anta-
vat viitteita viljelykierron ja ennustemal-
lien merkityksestd kasvinsuojeluaineva-
likoiman vidhentyessa.

Kaistaviljelyn kannattavuus
kyseenalaista

Kirjoittajan toinen vierailukohde oli Ak-
ker van de Toekomst, jossa kokeillaan
kiytannossa kiertotalouteen ja kaistavil-
jelyyn perustuvaa viljelymallia. Tavoit-
teena on muun muassa parantaa maan
kasvukuntoa, parjatd ilman kemiallisia
lannoitteita ja vahentda kasvinsuojeluai-
neiden kaytt6d vahintdan 9o %.

Muissa tavoitteissa oli jo onnis-
tuttu, mutta taloudellista kannattavuut-
ta ei saavutettu. Tilanhoitajan mukaan
etenkin kaistaviljely aiheutti ylim&aarai-
sid kuluja lisdamalld huomattavasti vilje-
lyyn kaytettya tyoaikaa.
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Matkalla pddstiin ndkemddn myos tulp-
paaniviljelmid. Kuva: Juho Ahlberg

Kasvinsuojeluaineiden Kkiy-
ton vihentiminen vaatii tyo-

ta

Tyopajan osallistujien taustat olivat kir-
javia ja joukkoon mahtui ainakin tutki-
joita, neuvojia, viranomaisia ja viljelijoi-
ti. Tyopajan aikana osallistujat esittelivit
tutkimushankkeita ja muita projekteja
eri puolilta Eurooppaa. Suomesta esilla
oli EcoStacks -hanke, josta Sari Pelto-
nen piti esityksen kaikille osallistujille.
Tapahtuman péaipaino oli kui-
tenkin ryhméitoissa, jossa keskusteltiin



eri maiden kiytannoista ja ideoitiin rat-
kaisuja tulevaisuuden haasteisiin. Tyo-
pajan jarjestajat kirjasivat ylos ajatuksia,
joita varmasti tullaan hy6dyntamain tu-
levaisuuden projekteja suunniteltaessa.

Osallistujien kesken riitti néake-
myseroja keskeisimmistd kasvinsuoje-
lun haasteista ja my6s parhaista mene-
telmistd taklata niitd haasteita. Toisia
suunnitellut kasvinsuojeluaineiden kiy-
ton vahennystavoitteet hirvittiviat, kun
taas toiset pitivit tavoitteita liian kevyi-
na. Toki myos lahtokohdat eroavat mer-
kittavasti eri puolilla Euroopan unionia.
Varmaa on kuitenkin, ettd tulevaisuu-
den entistd kestavampi ja taloudellisesti
kannattava maatalous vaatii paljon tut-
kimusta, koulutusta ja yleensikin tyota.
Siita kaikki tuntuivat olevan samaa miel-
ta.
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Lisatietoa aiheesta:

EU CAP Network workshop ‘Innovative
arable crop protection - using pesticides
sustainably’ | European CAP Network
(europa.eu)

Homepage - Farm of the future
EXPERIMENTAL TRIALS IN EUROPE
— 2022 AND FINAL EDITION (iwmp-
raise.eu)
https://www.proagria.fi/hankkeet/ecos-
tack-eu-hanke-kestavan-maataloustuo-
tannon-edistamiseksi

Kirjoittaja tyoskentelee ylitarkastajana
Turvallisuus- ja kemikaalivirastossa.



fs

# rt . ) . :_ o i
(B 4 3 b TR . L

Luonnonvarakeskus (Luke) ja
Nylands Svenska Lantbrukssalls-
kap (NSL) ovat jo useiden vuosien
ajan toteuttaneet yhteistyossi
kasvinsuogjeluaineyritysten kans-
sa neuvonnallisia kasvinsuoje-
luainekokeita, joissa eri valmis-
teiden tehoa kasvitauteja vastaan
on tutkittu kevdatohralla ja -veh-
ndalla. Kokeissa on kerdtty pitka-
atkaista tietoa fungisidien tehosta
eri kasvitauteja vastaan ja sato-
vaikutuksista niin viljelijoiden,
viljelyneuvonnan kuin tutkimuk-
sen kayttoon. Tuloksia on esitelty
muun muassa Kasvinsuojelupdai-
vdssd. Kokeet jatkuvat myos tule-
valla kasvukaudella, joten uusia
tuloksia on luvassa loppuvuodes-
ta.
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Jasmin Lehti, Kalle Ohralahti & Lauri Jauhiainen

Neuvonnallisissa kasvitautien torjun-
takokeissa on ollut mukana Suomessa
markkinoilla olevia kasvitautien torjun-
taan tarkoitettuja valmisteita. Kokeissa
on aina ollut mukana Kkisittelematon
kontrolli. Kokeet on toteutettu ruutuko-
keina neljalld kerranteella vuosina 2008-
2022 ja koepaikat ovat olleet padasiassa
Inkoossa, Jokioisilla ja Ylistarossa.

Ruiskutusajankohtia on nor-
maalisti ollut yksi, joka on ohralla lippu-
lehtivaihe ja vehnilla tahkalletulovaihe.
Valmisteiden kayttomaarit ovat vaihdel-
leet vuosien aikana ja trendi kayttomaa-
rien osalta on ollut laskeva. Kokeiden
verrannevalmisteiden kayttomaard on
valittu noin puolivilistd kayttGohjeen
kayttohaarukkaa.

Kasvitaudit on havainnoitu
ruiskutushetkelld, noin kaksi viikkoa



ruiskutuksen jilkeen ja viljan ollessa
maitotuleentumisvaiheessa. Kasvitaudit
on havainnoitu lehtitasoittain arvioi-
malla peittdvyys prosentteina vihreasta
lehtialasta. Kokeiden lannoitus on tehty
suositusten mukaan, rikkakasvit on tor-
juttu soveltuvalla aineella ja kasvunséa-
dekasittely on tehty tarpeen mukaan.
Kokeissa on ollut vuosien ku-
luessa mukana kymmenia valmisteita tai
niiden seoksia. Mukana olevien valmis-
teiden valikoima on muuttunut sitd mu-
kaa, kun monien tehoaineiden kaytto on
kielletty. Nytkin mukana olevista valmis-
teista osa saattaa poistua kaytosta tulevi-
na vuosina. Mukaan tulostaulukkoon va-

Kuva 1. Suomessa yleisesti esiintyvd verkkolaikku on myos kokeissa ohran taval-

littiin ne valmisteet, jotka ovat Suomessa
rekisteroityja ja jotka ovat olleet mukana
vahintddn kahdessa kokeessa. Nyt sato-
tuloksista laskettiin my0s tautitorjunnan
taloudellinen kannattavuus.

Pitkdaikasidatasta lasketut tu-
lokset kuvaavat kunkin kasittelyn kes-
kimasrdistd torjuntatehoa ja satoa. Ti-
lastollisessa analyysissd on huomioitu
olosuhteet (koepaikka, vuosi, koe) ja ver-
tailtava valmiste. Ndin valmisteiden ver-
tailu on tasapuolista, eivatkd valmisteet
hyody siitd, missd kokeissa, millaisissa
olosuhteissa ja kuinka monena vuotena
ne ovat olleet mukana.

lisin kasvitauti. Vasemmalla terve ohrakasvusto, oikealla verkkolaikun vioittama.

Kuvat: Kalle Ohralahti.
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Kasvitautien
kokeissa

esiintyminen

Tehdyissa kokeissa yleisin kasvitauti oh-
ralla oli verkkolaikku (kuva 1) ja vehnalla
pistelaikku. Muita kokeissa havaittuja
tauteja olivat ohralla rengaslaikku ja
vehnilld ruskolaikku, ruoste ja hirma.
Niiden muiden tautien esiintyvyys oli
vahiisempad, mutta padsadntoisesti kai-
killa valmisteilla on ollut hyva teho myos
naita tauteja vastaan.

Ohran  maitotuleentumisvai-
heessa verkkolaikkua esiintyi kisittele-
mattomissd ruuduissa keskimiirin 43
%. Alemman arvion perusteella jokainen

satoa noin 20 kg/ha, jolloin 43 % verkko-
laikkua vihreisti lehtialasta tarkoittaisi
noin 860 kg/ha sadonvahennysti. Veh-
nin pistelaikkua esiintyi kisittelemétto-
missd ruuduissa maitotuleentumisvai-
heessa keskimaidrin 17 %. Vastaavasti
jokainen prosentti pistelaikkua vihreasta
lehtialasta vihent4a satoa noin 30 kg/ha.
Jos pistelaikkua on 17 %:n vihreasta leh-
tialasta, niin se aiheuttaa vehnalla noin
510 kg/ha sadonalenemisen.

Kokeissa ei ollut kaikista taudin-
kestavimpid lajikkeita hyvan tautipai-
neen saamiseksi. Vuosittainen vaihtelu
verkkolaikun ja pistelaikun esiintyvyy-
dessd on ollut suurta. Alhaisessa tau-

prosentti verkkolaikkua vihent#i ohran tipaineessa verkkolaikkua havaittiin
Taulukko 1. Ohra, kasvinsuojeluaineiden vertailu 2008-2022
Valmiste Tehoaineet - ol .r
Lo =€ 5 5 s| .= .=
R J|ig = = 2| gV gw
1= £IE 5 © = E 3|£w £w
55| g5 <= ] ° o | WIwd
£ S|=£§ 9 2B @ ZB| x| ZBlog e
EE- x| 35 = £~ - £ - £ 2828
<8 X|<% 5| 3| 5| 7| & Z|os|e<
€5l ®|s8 S il [ ] S0/ 50
$% o285 =| 5 | T| 5548358
T¥X 2|3 ”n £ o L g=®=
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Kasittelematon 24 | * | 32 /4899|100 |43,5|100|67,1{100| O | O
Juventus 1,0 I’ha metkonatsoli 8 -1 14 |5070| 103 |44,3| 102 |67,5| 101 | -24 | -15
Amistar 0,3 - 0,4 I/ha + Plexeo 0,4 - | atsoksistrobiini + metkonatsoli
0,6 I’ha 2 | 70 | 2 |5365| 110 /454|104 |67,8| 101 | 45 | 78
Proline 0,6 - 0,8 I’ha protiokonatsoli 19 | 71 | 27 |5585] 114 [45,9| 106 | 68,3/ 102 | 75 | 126
Revytrex 0,6 - 0,85 I/ha fluksapyroksadi +
mefentriflukonatsoli 4 89 4 5683|116 |46,3| 106 | 68,1 101 | 100 | 159
Elatus Era 0,5 I/ha + Amistar 0,25 I/ha | bentsovindiflupyyri + protiokonatsoli
+ atsoksistrobiini 3 90 4 |5691| 116 |46,4| 107 |68,2] 102 | 100 | 158
Delaro 0,7 - 0,8 I/ha trifloksistrobiini + protiokonatsoli 10 | 94 | 16 |5699| 116 [46,3 | 106 | 68,6 | 102 | 101 | 160
Comet Pro 0,4 - 0,5 I/ha + Juventus | pyraklostrobiini + metkonatsoli
0,4-0,51/ha 19 | 89 | 25 |5702| 116 | 46,5| 107 | 68,6 | 102 | 108 | 167
Priaxor 0,6 - 0,75 I/ha fluksapyroksadi + pyraklostrobiini 7 | 90 | 9 |5734|117 |46,2| 106 |68,2| 102 | 115 | 177
Ascra Xpro 0,6 - 1,0 I/ha biksafeeni + fluopyraami +
protiokonatsoli 9 |92 | 11 |5802]| 118 |46,9| 108 |68,4 | 102 | 121 | 188
Propulse 0,4 I/ha + Input 0,4 I/ha fluopyraami + protiokonatsoli +
spiroksamiini 2 | 83 | 2 [5810|11947,0/108 |68,4|102 | 119 | 187
Amistar 0,3 I/ha + Input 0,4 I/ha atsoksistrobiini + protiokonatsoli +
spiroksamiini 2 |91 2 5823|119 (46,6 | 107 [ 68,3 | 102 | 137 | 206
Elatus Era 0,5 - 1,0 I/ha bentsovindiflupyyri + protiokonatsoli 11 93 | 13 |5844| 119 |46,9| 108 | 68,6 | 102 | 125 | 196
Tehoaineen vaikutustaparyhma: SDHI, DMI = triatsoli, Qol = strobiluriini, Morfoliini

* Kasitteleméattoméassa kontrollissa verkkolaikkua 43,3 % maitotuleentumisvaiheessa.
Koejasenet on jarjestetty taulukossa sadon mukaan pienimmasta suurimpaan.
Taulukossa vihrealla merkitty sato, TJP ja HLP eroavat tilastollisesti merkitsevasti kasittelemattomasta kontrollista
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Taulukko 2. Vehnd, kasvinsuojeluaineiden vertailu 2008-2022

lehtialasta. Vehnalla pistelaikun vastaa-
va vuosittainen vaihtelu kisittelematto-
massi kontrollissa oli 5-70 %.

Kokeissa mukana olleilla val-
misteilla torjuntateho havaittuihin kas-
vitauteihin oli 70-100 prosenttia. Ohran
verkkolaikkua vastaan teho oli 70—95
prosenttia. Yli 9o % torjuntateho verkko-
laikkua vastaan saavutettiin Elatus Era +
Amistar, Priaxor, Amistar, Ascra Xpro,
Elatus Era ja Delaro -kisittelyilla. Veh-
nén pistelaikun osalta valmisteiden teho
oli 76—88 prosenttia ja eri valmisteiden
vilill4 ei ollut suurta eroa torjuntatehos-
sa.
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Seka ohralla ettid vehnalla tautitorjunnal-
la oli useimmiten positiivinen vaikutus
sadon maidrddn, mutta myos tautipai-
neella oli vaikutusta sadonlisdn suuruu-
teen. Kun tautipaine oli alhainen, niin
my0s sadonlisi jai pienemmaksi. Joinain
yksittdisina vuosina tautitorjunta ei ollut
lainkaan kannattavaa ja toisina vuosina
sadonlisi oli keskimaaraista suurempi.
Ohralla keskim&ardinen sato il-
man tautitorjuntaa oli 4 899 kg/ha, kun
tautitorjunnalla saavutettu sadonlisa oli
keskiméaarin 752 kg/ha. Juventus -kisit-
telylld sadonlisi jai 171 kg/ha kun Elatus

Valmiste Tehoaine -
3/ 5|E & 32 3 3 €089
5122 B2 = 2| 2|2 eslen
S| x| = . 2| & 53| & 2|8 E|BE
2| x| c g| | S| o S| @ < <
c|®|§| 8| | F|l c| T| =|2¢|2¢
i he} ol 8 & N IEE]
sie © S J/8e2 8
£la|s » = IT|*3 <3
) X
Kasitteleméaton 31| *|38|5272(100|37,3/100|79,7|100 0 0
Orius 0,8 I’ha + Mirador 0,4 I/ha tebukonatsoli + atsoksistrobiini 2|88| 2(5675[108]39,9|10780,3|101 19| 57
Juventus 1,0 I/ha metkonatsoli 6|82|11[5695[10838,4/103|80,2/101 23| 63
Amistar 0,3 I/ha + Input 0,4 I/ha atsoksistrobiini + protiokonatsoli +
spiroksamiini 2|76| 2|5736|109(39,4(106|80,4|101 32| 77
Ascra Xpro 0,6 - 1,2 I/ha Biksafeeni + fluopyraami + protiokonatsoli 13|78|14|5746(109(39,6|106|80.6|101 171 63
Revytrex 0,7 I/ha Fluksapyroksadi + mefentriflukonatsoli 4|76| 4|5749|109(39,5/106|80,5[101 29 75
Priaxor 0,6 - 0,7 I/ha + Curbatur 0,3 fluksapyroksadi + pyraklostrobiini +
I/ha protiokonatsoli 9/86| 9/5751[109(39,6/106|80,6(101 20| 67
Proline 0,6 - 0,8 I/ha protiokonatsoli 19]82|26|5756/109|39,5/106|80,6(101| 25| 72
Elatus Era 0,5 I/lha + Amistar 0,25 I/ha | bentsovindiflufyyri + protiokonatsoli +
atsoksistrobiini 5/88| 6/5759[109|39,4/106|80,6|101 27| 75
Comet Pro 0,4 - 0,6 I/ha + Juventus pyraklostrobiini + metkonatsoli
0,4-0,5 I/ha 29|83|31|5777|110(39,1[105|80,4|101 34| 84
Prosaro 0,75 - 1 I/ha protiokonatsoli + tebukonatsoli 9|84|10[5795[110/39,6/106|80,6|101 28| 79
Elatus Era 0,5 - 1 I/ha bentsovindiflufyyri + protiokonatsoli 19/87|20/5833|111[40,0|/107/80,6|101 35 90
Comet Pro 0,4 - 0,5 I/ha + Prosaro 0,3- | pyraklostrobiini + protiokonatsoli +
0,5 l/ha tebukonatsoli 4|87| 6/5857|111/40,1|107|80,7|101 45| 103
Delaro 0,75 - 1,0 I/ha trifloksistrobiini + protiokonatsoli 9(84|13/5859(111]40,0/107|80.8|101 40| 98
Tehoaineen vaikutustaparyhma: SDHI, DM = triatsoli, Qol = strobiluriini, Morfoliini
* Kasitteleméattomassa kontrollissa pistelaikkua keskimaarin 17,4 % maitotuleentumisvaiheessa.
Koejasenet on jarjestetty taulukossa sadon mukaan pienimmasta suurimpaan.
Taulukossa vihreélla merkitty sato, TJP ja HLP eroavat tilastollisesti merkitsevasti kasitteleméattdmasta kontrollista
maitotuleentumisvaiheessa alle 5 % ka-
. . . . . . L L4 L4
sittelemittomén kontrollin lehtialasta Tautitorjunnalla parempi
. . . . L4
ja korkeassa tautipaineessa jopa 95 % sato ja laatu




Era - kasittelylla sadonlisé oli 945 kg/ha.
Ohralla ldhes kaikilla kasittelyilld saatiin
kasittelematonta kontrollia merkitsevis-
ti suurempi sato.

Vehnilld sato oli ilman tautitor-
juntaa keskimiirin 5 272 kg/ha ja tau-
titorjunnalla sadonlisd oli keskimé&arin
496 kg/ha. Pienimmilldan sadonlisa oli
Orius + Mirador -kisittelyssa, 403 kg/
ha, ja suurin sadonlisi saatiin Comet Pro
+ Prosaro seki Delaro -kasittelylld, 587
kg/ha. Vehnilld tautitorjunnalla saatu
sato ja tuhannen jyvin paino olivat tilas-
tollisesti merkitsevésti suurempia jokai-
sessa koejasenessa.

Viljan hinta vaikuttaa kan-
nattavuauteen

Kannattavuuden laskennassa on kaytet-
ty valmisteiden jalleenmyyjilta kysytty-
ja vuoden 2022 hintoja. Taloudellista
kannattavuutta on laskettu kahdella eri
viljan hinnalla, jotta viljan hinnan mer-
kitystd tautitorjunnan kannattavuudelle
on saatu havainnollistettua. Laskelmis-
sa viljan hinnasta on vihennetty kui-
vatus- ja kuljetuskulut sekd huomioitu
ruiskutuksesta aiheutuva kasvuston
tallaus ja valmisteiden hankinnasta ja
ruiskutuksesta aiheutuvat kustannukset.
Kasvitautitorjunnan kannattavuuden ar-
vioiminen on tarkeaa viljelijan tehdessa
torjuntapaatosta.

Kasvitautien esiintyvyys vai-
kuttaa tautitorjunnalla saavutettavaan
sadonlisddn, mutta myo6s viljan hinta
vaikuttaa tautitorjunnan kannattavuu-
teen. Ohralla tautitorjunnalla ei aina
saavutettu taloudellista hyotya. Juven-
tuksella tautitorjunta oli tarkastelluilla
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viljanhinnoilla keskimiirin jopa tappi-
ollista. Kuitenkin ohran tautitorjunnalla
saavutettu hyoty oli keskiméaarin noin 94
€/ha ohran hinnan ollessa 245 €/t. Tél-
16in Amistar + Plexeo — ja Proline -ka-
sittelyilla tulos jai alle sadan euron, kun
korkeimmillaan tulos oli 129 €/ha Elatus
Era -kisittelylla. Kun ohran hinta oli 325
€/t, tautitorjunnan hyoty oli keskimaa-
rin 149 €/ha ja se vaihteli eri valmisteilla
78-206 €/ha vililla.

Vehnilld tautitorjunnasta saatu
hyo6ty oli keskimairin noin 29 €/ha veh-
nin hinnan ollessa 230 €/t. Alemmalla
vehnin hinnalla kaikkien Kkasittelyiden
taloudellinen hyoty jii alle 50 euroon.
Korkeammalla vehnin hinnalla, 340
€/t tautitorjunnasta saatava hyoty oli
keskimairin noin 777 €/ha. Silloin tauti-
torjunnalla saavutettiin parhaimmillaan
yli 100 €/ha taloudellinen hyGty. Paras
tulos, 103 €/ha, saavutettiin Comet Pro
+ Prosaro -kisittelylla.

Ainekustannus ohralla on ollut
keskimairin 36 € /ha ja vehnalla 39 €/
ha. Valmisteiden kayton hehtaarikus-
tannus vaihteli noin 24-46 euron valilla.
Valmisteryhmistd SDHI-aineet ovat hie-
man muita ryhmii kalliimpia, mutta erot
ovat kuitenkin melko pienid. Toisaalta
SDHI-valmisteilla sadonlisa on ollut kes-
kimaarin parempi etenkin ohralla.

Tuloksia tarkasteltaessa tulee
huomioida, ettd tautitorjunnan talou-
dellisessa kannattavuudessa on paljon
vuosittaista vaihtelua. Yleisesti ottaen
korkeassa tautipaineessa Kkasittely on
yleensi taloudellisesti kannattavaa teh-
di. Jos taas tautipaine on pienempi,
niin tautitorjunnalla ei saada niin suur-
ta sadonlisad, mutta voidaan silti saa-



da parempilaatuista viljaa. Kokeissa oli
mukana vain yksi kasittelyaika ja se on
yleensi riittava, vaikka toisina vuosina
jaettu kisittely olisi voinut olla kannat-
tavampi. On hyva muistaa, ettd kisittely
tulee tehda aina pellolla todetun tarpeen
mukaan ja taudinkestivin lajikkeen va-
litsemalla ja hyvalla viljelykierrolla voi
vahentaa tautitorjunnan tarvetta. Resis-
tenssin ehkiisemiseksi on tarpeen kayt-
44 eri tehoaineryhmien seoksia ja valita
eri tehoaineryhmii, jos tekee useampia
ruiskutuksia.

Kirjoittajista Jasmin Lehti tyéskentelee
kasvinsuojelututkijana NSL:lla, Kalle
Ohralahti kasvinterveyden erityisasi-
antuntijana Lukella ja Lauri Jauhiainen
erkoistutkijana Lukella.
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Kasvitaudit viheralueilla — puut,
pensaat, perennat, ryhmakasvit, si-
pulikasvit ja nurmikot

Taimistoviljelijat ry:n julkaisemaan Kasvitau-
dit viheralueilla — kirjaan on koottu keskei-
simméat maassamme viheralueilla esiintyvit
kasvitaudit, joita voi 16ytya puilla, pensailla,
perennoilla, ryhmékasveilla, sipulikasveilla ja
nurmikoilla. Lisdksi kuvataan karanteeni- ja
laatutaudit, joista meilld ei viela kaikkia on-
neksi ole havaittu. Laajan kansainvilisen kas-
vikaupan vuoksi nekin on syyti tunnistaa. Kir-
jassa kasvitaudit kasitellddn tautiryhmittdin
yleisesti seki kasvilajeittain. Tautien tunnista-
minen on vilttiméaton edellytys onnistuneelle
ja tarpeenmukaiselle torjunnalle.

Hyva kasvinterveys on keskeinen
perusta kestaville ja toimivalle viheralueelle.
Tama kirja on tarkoitettu viljelijéille, puu-
tarhakaupalle sekid koko viheralan ammatti-
kunnalle suunnittelijoista kunnossapitoon.
Kasvitautikirjan kupeeseen sopii Taimistovil-
kasvien tuholaiset -kenttdopas tiydentaméaian
kasvintuhoojatietamysta.

Kasvitaudit aiheuttavat viheralueilla
joskus merkittavidkin vahinkoja. Lisdksi il-
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maston limpenemisen ja runsaan kansainvilisen kasvikaupan my6td meille on kotoutumassa
aivan uusia tauteja. Tima lisda huomattavasti tarvetta parantaa kasvitautien oireiden ja tuho-
jen tunnistamista, mika on ehdoton edellytys tarpeenmukaiselle torjunnalle ja ennaltaehkaisylle

seki levidmisen estamiselle.

Kaytettava kasvivalikoima viheralueilla on erittdin laaja, mika lisdd tuntuvasti haastei-
ta viheralalla tyGskenteleville. Timéan kirjan valmistuminen tuo helpotusta tdhén tilanteeseen.
Suurin kiitos siitd kuuluu Paivi Parikalle, jonka pitka ura viheralueiden kasvien tautien tutki-
muksessa on mahdollistanut tdmin tietopaketin syntymisen. Sanallisten kuvausten liséksi va-
lokuvat ovat tirkeitd tautien tunnistamisessa. Tavallaan on onnellinen tilanne se, ettei kaikista
kirjassa kuvatuista taudeista 16ytynyt kotimaisia kuvia, vaan jouduttiin turvautumaan myds ul-

komaisten asiantuntijoiden kuviin.
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